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Studia
Vyvoj voblasti technickej diagnostiky, navrh
.. koncepcie automatizovanych diagnostickych
Implementacia ., . .
, .. . . a insSpekénych prostriedkov  a systémov pre
met6d umelej inteligencie automatizované vyrobné systémy
re diagnostiku vyrobnych : g ; : . | prof.Dr.Ing. lvan , ,
pre diagnostiku vyrobny Implementované budi metddy a prostriedky umelej Kuric denna/externa
strojov a zariadeni S . B . .
inteligencie (neurénové siete adeep learning)
v sucinnosti s kamerovymi systémami a mobilnymi
robotickymi efektormi (lanové roboty).
Vyvoj voblasti rozpozndvania chyb  (error
Vyskum v oblasti re’cognition) arozpoznévz.ar.]ie tvarov aplrvlfov rTa
B S vyrobku (patern recognition) pre oblast riadenia
kamerového videnia pre . ) . . . . rof. Dr. Ing. lvan
: N kvality a diagnostiky presnosti automatizovanych | Prof-br.ing. denna/externd
oblast technickej , , . Kuric
diagnostik vyrobnych systémov.
& ¥ Budu implementované metddy neurdnovych sieti
a umelej inteligencie.
Ulohou prace je navrh metodiky pre vyrobu
tvarovych suciastok pomocou manazéra stratégii
CAD/CAM systému Edgecam. Vytvorené stratégie
budd dalej aplikované pri rieSeni Uloh strojarskej
S . praxe.
Optimalizacia generovania L ” T . ,
. X RieSenie spociva v optimalizacii automatizovanych .
stratégii CAM systémov pre | , . L . . | prof. Ing. NadeZda . .
) . Vi, ukonov pri tvorbe stratégii v CAM systémoch ktoré . 2, dennd/externd
obrabanie tvarovo zlozZitych vy e . R Cuboriova, PhD.
L umoZfiuju rozpoznavat prvky na modeli suciastky
suciastok - . . . ) .
ako su diery, dutiny, drazky a iné tvarovo definované
otvorené Ci uzavreté oblasti. Vystupom prace by
mala byt databdaza moznych dtvarov, kde sa
kazdému vybranému geometrickému prvku priradi
vhodny spOsob opracovania.
Uplatnenie prostriedkov Vv rémcil dizerta,énej prace ldizertant spracluje
.. . . kompletny prehlad dostupnych a vhodnych
umelej inteligencie v . S ; P s
, . prostriedkov umelej inteligencie, ktoré disponuju doc. Ine. Ivan
systémoch kontroly kvality L, . . . - INE- denné/externa
. o potencidlom optimalneho uplatnenia v problematike Zaiatko, PhD
produktov s diverzitnymi . . ) ’ :
e . .| kontroly kvality produkcie.
kvalitativnymi parametrami B e, . .
Nasledne v rieSeni prace spracuje uceleny vyskum a




vyvoj v oblasti implementacie zvolenej metddy
(metdd) umelej inteligencie, ktoré budd vhodné na
spracovanie dat zo systému kontroly kvality
produktov s diverzitnymi kvalitativnymi
parametrami. V zavere prace dizertant zhodnoti
vysledky vykonaného vyskumu a spracuje sumar
vysledkov  ziskanych v ramci zrealizovanych
praktickych testov.

Aplikacia softvéru
Matlab/Simulink pre vyvoj

Cieflom doktorandskej dizertacnej prace je vyskum

v oblasti aplikdcie softvéru Matlab/Simulink na
vybrany problém zrobotiky (vizudlne riadenie
robotov, modelovanie kinematiky a dynamiky

apod.). Hlavnou ulohou bude wvytvorit vhodny
simulacny model zaloZeny na vypoctovych metdédach

doc. Ing. Vladimir

a modelovanie robotickych v , 4 4
vanie robotcky (ako napr. Screw Theory) a vyuZit jeho vystupy pre Bulei. PhD denna/externa
zariadeni . . . : s ) :

potreby ndvrhu a riadenia zvoleného robotického
systému. Vychodiskom bude studium relevantnych
vedeckych c¢lankov vimpaktovanych zahrani¢nych
Casopisoch s cielom aplikovat moderné pristupy a
ziskat ¢o najpresnejsi model.
Cielom prace je spracovat analyzu stavu v oblasti
o e . Ziti ¢itacového videni mechatronickych
Aplikacia digitalnej analyzy vyuzlltla poutacoye ,oque |,a Vv mechatronic ’yc
. systémoch. Prakticka cast prace bude zamerand na doc. Ine. Jurai
obrazu v oblasti . - . e, - INg. J dennd/externa
s . navrh  riadiaceho  systému a snimafového Uri¢ek PhD
mechatronickych systémov , . . 4 :
subsystému na spracovanie obrazu pre servisny
mobilny robot pre oblast priemyselnych aplikacii.
Navrh online Dizertaéna praca sa zaoberd moznostami vyuzitia
monitorovania deformacie | pokrocilych detekénych technolégii pri monitorovani
vybranych elementov deformacie vybranych elementov obrabacej sustavy .
. .. . . . L . . doc. Ing. Michal . .
obrabacej sustavy pri (napr. nastroja, upnutia nastroja, ustavenia obrobku, “ . denné/externa
s Y o _— . Sajgalik, PhD.
aplikacii a pod.) pocas procesu obrabania s charakteristikami
vysokoproduktivnych vysokoproduktivnych metéd (napr. trochoidné,
metdd obrabania vysokoposuvové frézovanie).
Dizertacna prdica sa zaobera moznostami aditivnych
technoldgii aich implementacie v oblasti
, . , navrhovania arealizacie kontrolnych, meracich
Vyskum moznosti a manipulac¢nych pripravkov. Pri rieSeni prace sa

aditivnych technoldgii a ich R P 4 ’p P . , P doc. Ing. Michal , ,

. . . budd analyzovat moZinosti vybranych druhov g 1 denna/externd

implementacie pre meracie o o . ) Sajgalik, PhD.

L, aditivnych technoldgii a nekonveénych materidlov
a kontrolné pripravky sy i . ;e v
scielom nahradit a inovovat sucasné zauZivané
vyrobné postupy a konstrukéné materidly v tejto
oblasti.
, . . , Téma sa bude zaoberat analyzou technologickych
Analyza miniaturizovaného o S - L .
. . . , charakteristik  pri  implementacii miniatirneho prof. Ing. Andrej . .
obrabania pre invazivnu 0 . L . . . denné/externa
. . . obrdbania pri realizdcii prvkov pre invazivnu Czan, PhD.
implantatologiu . . . . L s
implantatologiu v biomedicinskom inZinierstve.
Identifikacia kinematickych | Praca sa bude zaoberat identifikaciou kinematickych
a interakénych procesov a interakénych procesov v zdéne rezania, kde bude prof. Ing. Andrej dennd/externd
v zéne rezania pri tvrdom priamo sledovana intenzita opotrebenia a vplyv na Czan, PhD.
obrabani s KNB integritu a kvalitu povrchu.
Vyskum v oblasti aditivnych | Prdca sa bude zaoberat vyskumom aditivnych
technoldgii pre Multi Jet technoldgii pre Multi Jet Fusion systém sériovej .
. e . , prof. Ing. Andrej . .
Fusion systém sériovej produkcie  termoplastovych  komponentov v Czan. PhD denné/externa
produkcie termoplastovych | priemysle pri vyrobe komponentov strojarskeho a ! '

komponentov v priemysle | elektrotechnického priemyslu.

Vyskum v oblasti aditivnych | Prdca sa bude zaoberat vyskumom aditivnych .

- . o P , P prof. Ing. Andrej , ,
technoldgii pre kovovu technoldgii pre kovovu vazbu na baze oceli pri dennd/externa

vazbu na baze oceli

vyrobe komponentov automobilového priemyslu.

Czan, PhD.




Vyskum v oblasti aditivnych

Praca sa bude zaoberat vyskumom aditivhych

prof. Ing. Andrej

technoldgii pre kovovu technoldgii pre kovovu vazbu na baze Cu zliatin pri Cz4n. PhD dennd/externa
vazbu na bdaze Cu zliatin vyrobe komponentov automobilového priemyslu. ! )
Vyskum v oblasti aditivnych | Praca sa bude zaoberat vyskumom aditivnych rof. Ing. Andrei
technoldgii pre kovovu technoldgii pre kovovu vdazbu na baze Ni zliatin pri P C.zéng.PhD ] dennd/externa
vazbu na baze Ni zliatin vyrobe komponentov leteckého priemyslu. ! )
Praca je zamerand na hodnotenie a analyzu povrchu
y . i aplikaciou nedestruktivnej technoldgie -
N.edest.ruktlvna ana{lyza rontgenovej difraktometrie po technologickych
integrity spevvnenvych operaciach speviovania. prof. Ing. Andrej ) )
povrchov konstrukénych . L. i . - Czan. PhD dennd/externa
prvkov uréenych pre Clellom_prace Je ’prostredmctvgm'experlmten:cov u.ljrut_ , .
automobilovy priemysel vzltahy J,ednotllvych tthnoIoglckych oper.acu v rdmci
vyrobného procesu aich vplyv na integritu povrchu
a funkénost zataZzovaného konstrukéného prvku.
Dizertatnd praca bude zamerana na vyuZitie
Barkhausenovho Sumu pri monitorizacii povrchov
z austenitickej ocele  po  sUstruzeni aich
Vyu7itie Barkhausenovho | mechanickom speviiovani.
$umu pri monitorizacii Cielom je monitorovat rozsah fazovych premien
ovrchov z austenitickej iniciali v & istruseni ivislosti Prof. Dr. Ing. denna
p ) ntick ] mmnahzovanych ,poca.s sustruzc?nla vsuwslosp Miroslav Neslugan
ocele po sUstruZeni s opotrebenim ndastroja, respektive ako funkcia
a mechanickom spevfiovani | reznych podmienok. Okrem toho by praca mala
analyzovat aj vplyv mechanického spevriovania
sciefom posudit prispevok teploty na fazové
premeny pri technologickych procesoch.
Dizertacna praca je zamerand na nedestruktivne
Nedestruktivne hodnotenie | hodnotenie integrity povrchu po rezani vybranymi
integrity povrchu po rezani | progresivnymi technolégiami pomocou prof. Ing. Anna denni
vybranymi progresivnymi Barkhausenovho  Sumu  vdynamickom madde Micietova, PhD.
technoloégiami avyskum vplyvu determinujucich faktorov na
integritu povrchu.
Dizertatnda praca je zamerana na vizualizaciu
obrobenych povrchov prostrednictvom vytvorenia
zvacsenych modelov povrchov. Tieto modely by mali
L , byt  vytvorené rostrednictvom  aditivnych
Vizualizacia obrobenych v ,y.. . P . . y
, technoldgii (3D tlace) na zaklade redlne zhotovenych prof. Ing. Anna d .
povrchov prostrednictvom . o S . enna
o . povrchov a ich digitalizacie. Modely by mali ndzorne Micietova, PhD.
aditivnych technologii " , . ,
demonstrovat charakter povrchov dosiahnutych
réznymi progresivnymi technolégiami v zavislosti od
obrdbaného materidlu a klucovych faktorov pri
jednotlivych procesoch obrabania.
Dizerta¢na praca sa bude zaoberat analyzou vplyvu
Vplyv procesnych kvapalin | procesnych kvapalin na integritu brdseného povrchu
na integritu brdseného strojarskych suciastok. Aplikacia procesnej kvapaliny doc. Ing. Maria denna
povrchu strojarskych pri bruseni je velmi dolezita, pretoZe vyznamne Cillikova, PhD.
suciastok. vplyva na proces obrdbania a aj na  kvalitu
obrobeného povrchu.
V strojarskom priemysle sa stdle viac vyuZivaju
. . technoldgie 3D tlace kovovych materidlov na vyrobu
Implementacia L . . i s . .
. - suciastok, ktoré su velmi zloZité a namahané. Ich
konvencénych technolégii na , - e L .
M . vyroba je v3ak kvalitativne ohranicena a je potrebné . .
dokonéovanie povrchu , . . , . Y doc. Ing. Dana interna /
e , v mnohych pripadoch tieto vyrobky, este dodatocne . X ,
sucasti vyrobenych . Y N . . Stancéekova, PhD. externa
. , dokoncéovat konvenénymi spdsobmi precizneho
metddou SLM z kovovych o o ;L Ly . .
ra2kov obrdbania. Tato oblast nie je v si¢asnosti dostatocne
P ' prebddand. Dand  doktorandskd praca je

nadvaznostou k dalsim projektom.




Hodnotenie geometrickych
parametrov na povrchu
ozubenych kolies

Dizertacna praca bude zameranda na hodnotenie
geometrickych parametrov bokov zubov ozubeného
kolesa. Ozubené koleso je po zmontovani v urcitom
vzajomnom zdbere so zubami spoluzaberajiceho
kolesa. Na tychto stykovych kritickych plochach zuba
sa prejavuje  vplyv parametrov  drsnosti,
geometrického tvaru vinterakcii na funkcné
vlastnosti ozubeného kolesa.

doc. Ing. Mario
Drbul, PhD.

dennd

Urcenie vplyvu
geometrickych parametrov
na hodnotenie presnosti
verifikacie vyrobkov

Dizertacna praca bude zameranda na hodnotenie
presnosti  verifikacie vyrobkov prostrednictvom
novych  poznatkov vdanej oblasti  Povrch
skutocného vyrobku je tvoreny velkym mnoZstvom
geometrickych parametrov, ktoré vyrazne
ovplyviuju funkéné vlastnosti napr. loZisk. Tieto
parametre je nutné vediet identifikovat a urcit ich
vplyv na stratégiu verifikacie.

doc. Ing. Mério
Drbul, PhD.

denna

V Ziline, diia 25. 3. 2022

Spracoval: prof. Dr. Ing. Ivan Kuric




