Profil absolventa PhD. Studijného programu

Mechanika a konstrukcia strojov

Absolvent studijného programu Mechanika a konStrukcia strojov disponuje Sirokymi odbornymi vedomostami z
viacerychoblasti odboru, ktoré mu slizia ako zdklad na uskutocrovanie vyskumu a vyvoja a vytvarania novych
poznatkovv oblasti strojarstva. Ide najmd o moderné metddy konstruovania strojnych zariadeni, pracu s
modernymisoftvérovymi prostriedkami, mechaniky tuhych a poddajnych telies, mechaniky tekutin a termomechaniky,
aplikovaniepokrokovych konstrukénych materidlov, vyrobnych technoldgii a pod.. Odbornou orientaciou v
prislusnej oblastivyskumu vie zvolit vhodné vedecké metdédy zakladného a aplikovaného vyskumu
suvisiace predovsetkyms konstrukciou a mechanikou strojov.

VyuzZiva pokrokové metddy vypoctu, simuldcie a verifikdcie modelovych rieSeni pri ndvrhu a posudzovani
mechanickych sustav a konstrukcii. Je schopny vytvarat komplexnd technicki dokumentéciu pre nové inovativne
rieSenia s naslednou pripravou pre patentové konanie, dimenzovat, kontrolovat a optimalizovat zdkladné ¢asti strojov
a uzlov strojnych zariadeni, vytvorit sofistikované modely navrhovanych technickych systémov pomocou CAD softvéru.
Z komplexného pohladu, absolvent dokaze formulovat nové hypotézy a stratégie navrhovania prostrednictvom
nads$tandardnych znalosti z oblasti konstrukcie a mechaniky strojov atym vytvorit predpoklad pre dalsi vyskum
a rozvoj Studijného odboru. Aplikuje vlastné zistenia svojej teoretickej analyzy a svojho komplexného vedeckého
vyskumu pri rieSeni problémov v oblasti strojarstva. Na zéklade svojich vystupov a zisteni dokaze navrhovat, overovat
a implementovat nové vyskumné a pracovné postupy. Je teoreticky i prakticky pripraveny pracovat so zvolenymi
badatelskymi metddami pricom vyuziva synergiu nadobudnutych vedomosti s informdaciami z oblasti vyvoja novych
materidlov a technoldgii, pocitacovej podpory pre modelovanie, meranie, zber a spracovanie dat.

Podstatny do6raz sa kladie na rozvoj schopnosti samostatne rozvijat a prakticky vyuZivat vedecké pristupy pri rieseni
problémov v oblasti pokrocilého konsStrukéného navrhovania s ohfadom na originalitu rieSenia, zdsady metodiky
a technologickosti, linearnej pripadne nelinedarnej odozvy pri simuldcii prevadzkovych podmienok. Absolvent je
schopny zrealizovat kompletny konstrukény ndavrh origindlneho technického systému, statickd, kinematickd aj
dynamickd analyzu, posudzovat Zivotnost a spolahlivost vySetrovaného objektu, riesit technické ulohy prudenia,
termodynamiky, prenosu tepla a hmoty, vysoko fundovane pracovat s CAE systémami, riadit tim a spravovat
vytvorené data pomocou PDM / PLM systémov. Ma primerané vzdelanie z informacnych technolégii, cudzich jazykov
a ekonomicko-pravnych aspektov odboru, disponuje vedomostami z oblasti experimentalnej mechaniky, vedomostami
o stavbe a konstrukcii strojov a zariadeni, o manazmente ich prevadzky a udrzby, o tedrii, konstruovania a stavbe
dopravnych a manipulaénych zariadeni aj dopravnych prostriedkov.

Samozrejmostou je u absolventa vyborna znalost prace s najmodernej$imi CAD / CAE systémami, aktualnymi trendami
v konstruovani a navrhovani strojnych zariadeni, znalost modernych numerickych metdd vypoctovej mechaniky na
identifikaciu a analyzu poli, ako je napr. metédda konecnych a nekonecnych prvkov a pdsov, hrani¢nych prvkov,
bezsietové metddy mechaniky kontinua a pod. Ma znalosti v oblasti optimalneho navrhovania konstrukcii strojov
a priemyselnych vyrobkov, technologickych celkov a zariadeni. Vo svojej praci vyuziva softvérové prostriedky ako su:
Autodesk AutoCAD, Autodesk Inventor, PTC / Creo Parametric, Dassault Systemes / Catia, Mathworks / MATLAB,
Mathematica, MathCAD, Maple, ANSYS Workbench, ADINA, MSC / Marc, MSC.Adams, Nexis, SysWeld a iné. Je
schopny tieto prostriedky efektivne vyuZit v jednotlivych etapach procesu konstrukcie strojnych sucasti a zariadeni.
Dokaze modelovat, simulovat a analyzovat rézne typy poli oddelene, alebo v interakcii ako viazany problém - ato
v makromechanickych sustavach, ako aj v mikro a nanostrukturach. Formulovany technicky problém vie matematicky
popisat, zostavit si algoritmy a programy na jeho rieSenie a vysledky transformovat do konstrukéného rieSenia. Dokaze
vytvorit 3D virtudlne modely navrhnutych technickych systémov, prispdsobit ich potrebam dalsich numerickych analyz
a simuldcii a vygenerovat potrebnu technickd dokumentaciu.

Vo vseobecnosti sa absolvent vyznacuje nezavislym, kritickym a analytickym myslenim, ktoré aplikuje v meniacich sa
podmienkach nielen spolocnosti, ale najma poznania v odbore strojarstvo. Prezentuje samostatne vysledky vyskumu
avyvoja pred odbornou komunitou doma a v zahrani¢i. Zohladiiuje spolocenské, vedecké a etické aspekty pri
formulovani vyskumnych zdmerov a interpretacii vysledkov vyskumu. Ziska schopnost urcit zameranie vyskumu
a koordinovat tim v odbore.



Uplatnitelnost absolventov 5P Mechanika a konstrukcia strojov v praxi je 100 % (zdroj: Rozpis dotacii zostatneho
rozpoétu VWS na r. 2021 (www.minedu.sk - https://www.minedu.sk/rozpis-dotacii-zo-statneho-rozpoctu-
verejnym-vysokym-skolam-na-rok-2021/ tab. ¢.2. uplatnenie absolventov).

CIELE VZDELAVANIA

Ciele vzdeldvania su v Studijnom programe Mechanika a konstrukcia strojov dosahované prostrednictvom
meratelnychvzdeldvacich vystupov v jednotlivych predmetoch Studijného programu a zodpovedaju prislusnej urovni
Kvalifikaénéhoramca v Eurépskom priestore vysokoskolského vzdeldvania, t. j. :

e implementdcia ziskanych poznatkov o navrhu a pouziti kompletného origindlneho konstrukéného technického
systému o jeho analyze, syntéze z pohladu konstrukénych a mechanickych vlastnosti s uvazovanim poddajnych
telies a o rieSeni mechanickych vlastnosti progresivnych konstrukénych materidlov, posudzovani Zivotnosti
a spolahlivosti s moZnostami rieSenia Uloh prudenia, termodynamiky, prenosu tepla a hmoty do schopnosti
komplexne realizovat vyskum a vyvoj a samostatne riesit problémy praxe.

VYSTUPY VZDELAVANIA

Absolventi doktorandského Studijného programu Mechanika a konstrukcia strojov ziskaju nasledovné
vedomosti,zrucnosti a kompetencie (vo vazbe na profilové predmety):

VEDOMOSTI
Absolvent Studijného programu Mechanika a konstrukcia strojov:

e Rozumie vedeckému problému v odbore, vie naformulovat vedeckd hypotézu a vedecké otazky. Ovlada metddy
teoretického a empirického vyskumu so zameranim na oblast strojarstva a $pecializaciu vytvorent SP, t.j. z oblasti
Casti a mechanizmov strojov (Vedecka praca 1 azZ 4, Dizertacny projekt 1 aZ 4, Dizertacna praca).

e Poznad najvysSiu Uroven rozvoja Studijného odboru a programu vo svete v oblasti modelovania, inovdcii,
optimalizacie a simulacii technickych systémov a procesov. Dokaze abstrahovat technicky systém alebo proces do
podoby matematického modelu, ktory ndsledne podrobi vo vhodnom simulacénom programe réznym scendrom
alebo optimalizacnym metédam. (Modelovanie technickych systémov a procesov, Optimalizacia Ccasti
a mechanizmov strojov, Trendy v inovaciach technickych systémov).

e Pozna najvyssSiu Uroven rozvoja vo svete v oblasti nekonvenénych pohonov vozidiel, lietadiel, lodi a ostatnych
dopravnych prostriedkov, vie zhodnotit ich efektivnost vzhladom ku sdéasnému stavu, navrhnut Struktdru
hybridnych pohonov pre zvolenld aplikdciu a zvolit vhodny vypoctovy nastroj pouZitelny na simuldciu
navrhovanych hybridnych pohonov (Hybridné pohony).

e Pozna najvysSiu Uroven rozvoja vo svete v oblasti aplikicie pocitacového dimenzovania strojnych prvkov
vzhladom na Unavové poskodenie. DokazZe riesit komplexné celky alebo parcidlne ¢asti technickych systémov
vzhladom na Unavovu Zivotnost pomocou numerickych metdd najnovsimi softvérovymi nastrojmi. (Navrhovanie
vzhladom na Gnavovu Zivotnost).

e  Pozna najvyssiu Uroven rozvoja Studijného odboru a programu vo svete v oblasti tedrie plasticity, modelovania
elasto-plastického spravania sa materidlov a ovlada principy rieSenia nelinearnych multifyzikalnych dejov pre
potreby riesenia Uloh mechaniky poddajného kontinua (Tedria plasticity, PocitaCové metody mechaniky kontinua,
Dynamika sustav telies, Modelovanie technologickych procesov a vlastnosti kompozitnych materialov).

e  Pozna najvyssiu Uroven rozvoja vo svete v oblasti vyvoja novych materidlov a technoldgii, pocitacovej podpory pre
modelovanie, meranie, zber a spracovanie dat (predmety Tedria plasticity, Pocitacové metddy mechaniky
kontinua, Dynamika sustav telies, Modelovanie technologickych procesov a vlastnosti kompozitnych materidlov,
Experimentalne metddy v mechanike strojov, Diagnostika uloZeni a prevodovych systémov).

e Pozna najvysSiu uroven vo svete rozvoja pokrokovych principov rieSenia vypoctu, simuldcie, optimalizacie
a verifikacie modelovych riesSeni pri ndvrhu a posudzovani mechanickych sustav a konstrukcii (predmety Tedria


http://www.minedu.sk/

plasticity, Pocitacové metddy mechaniky kontinua, Dynamika sustav telies, Modelovanie technologickych
procesov a vlastnosti kompozitnich materialov, Experimentdlne metddy v mechanike strojov).

Poznd Specifikd akademického jazyka od slovnej zasoby, gramatiky cez Citanie, poclvanie az po rozpravanie
a pisomny prejav a to ako aj v rodnom, tak aj aspon v jednom cudzom, najlepsie anglickom jazyku. (Dizertacny
projekt 1 az 4, Vedecka praca 1 az 4, Anglicky jazyk pre doktorandov 1 a 2 a pod.)

ZRUCENOSTI

Absolvent Studijného programu Mechanika a konstrukcia strojov:

Formuluje a pisomne spracovéva vlastné vysledky vyskumu, prezentuje ich pred odbornou verejnostou na
konferenciach a vedeckych podujatiach a formou publikovania ¢lankov vo vedeckych ¢asopisoch (Vedecka praca 1
az 4).

Aplikuje metddy teoretického (indukcia, dedukcia, analyza, syntéza, komparacia, atd.) a empirického (napr.
meranie, experiment, rozhovor, brainstorming, atd.) vyskumu v prislusnej oblasti odboru strojarstvo s cielom
zvySovania teoretického a praktického poznania (Dizertacny projekt 1 az 4, Vedecka praca 1 aZz 4, Dizertacna
skuska a Dizertacna praca).

Na zaklade analyzy je schopny navrhovat, overovat a implementovat nové vyskumné a experimentalne postupy,
navrhovat vlastné riesenia zloZitych vedecko-vyskumnych uloh, overovat ich vysledky a navrhovat korekcie
experimentalnych programov (Experimentdlne metddy v mechanike strojov, Navrhovanie vzhladom na uUnavovu
Zivotnost, Diagnostika uloZeni a prevodovych systémov, Vedecka praca 1 aZ 4, Dizerta¢na skuska a Dizertacna
praca).

Vie samostatne analyzovat vedecku literatdru a vyvodzovat z nej vlastné kritické zavery ziskanych poznatkov
(Vedecka praca 1 aZ 4, Dizertacnd skiska a Dizertacna praca).

Je schopny samostatne spracovat vysledky svojej prace formou vyskumnych sprav a PPT prezentdacii a tieto aj
odborne a kriticky prezentovat pred odbornou komunitou, a to aspon v jednom svetovom jazyku (Anglicky jazyk
pre doktorandov 1 a 2, Dizertacny projekt 1 az 4, Vedeckd prdaca 1 aZ 4, Dizertacna skuska a Dizertacna praca.
Aplikuje exaktné metddy s cielom zvySovania teoretického poznania v prislusnej oblasti odboru strojarstvo.
Aplikuje najmodernejsie softvérové nastroje na podporu vyskumu a vyvoja v danej oblasti poznania pri Studiu
a verifikacii ziskanych vysledkov (Dizertacny projekt 1 az 4, Vedecka praca 1 aZ 4, Dizertacna skuska a Dizertacna
praca).

M3 dostato¢né manazérske znalosti pre vedenie tvorivych kolektivov a vie viest vyskum a vyvoj v ramci obvyklych
etickych a pravnych predpisov a noriem (Vedecka praca 1 az 4, Dizertacna skuska a Dizertacna praca).

Vzdelava sa na vysokych $kolach, na ktorych sa uskutoéfiuju $tudijné programy v odbore STROJARSTVO.

KOMPETENCIE

Absolvent Studijného programu Mechanika a konstrukcia strojov sa vyznacuje:

Kritickym, nezavislym a analytickym myslenim v nepredvidatelnych, meniacich sa podmienkach a synergiou
vedomosti veducou k inovaénému mysleniu.

Planovanim vlastného rozvoja a rozvoja spoloc¢nosti v kontexte vedeckého a technického pokroku.
Zodpovednostou za plnenie svojich tloh a povinnosti.

Schopnostou prezentovat vysledky vyskumu a vyvoja pred odbornou komunitou na medzinarodnych odbornych
a vedeckych férach.

Schopnostou podporovat vzdeldvacie procesy a aplikovat svoje znalosti pri dalsom rozvijani $tudijného odboru.
Strategickym a koncepcnym myslenim.



