Absolvent Studijného programu Pocitacové konstruovanie a simuldcie disponuje rozsiahlymi odbornymi
vedomostami z viacerych oblasti $tudijného odboru Strojarstvo, napr. z konstruovania strojnych zariadeni, prehlade o
technickych systémoch, prace s modernymi softvérovymi prostriedkami, mechaniky tuhych a poddajnych telies,
mechaniky tekutin a termomechaniky, z oblasti konstrukénych materidlov, vyrobnych technolégii a pod. Vyuziva
metddy vypoctu, simuldcie a verifikacie modelovych rieSeni pri navrhu a posudzovani mechanickych sdstav a
konstrukcii. Je schopny vytvarat komplexnu technickd dokumentdciu, dimenzovat a kontrolovat zakladné ¢asti strojov
a uzlov strojnych zariadeni, vytvorit modely navrhovanych technickych systémov pomocou CAD softvéru a generovat
z nich technickd dokumentaciu. Hlavny déraz sa kladie na jeho pripravenost a schopnost samostatne rozvijat a
prakticky vyuzivat inZinierske pristupy pri rieSeni technickych problémov v oblasti pokrocilého konstrukéného
navrhovania s ohfadom na zdsady metodiky a technologickosti konstrukéného procesu, linearnej i nelinedrnej odozvy
konstrukcii. Absolvent je schopny vykonat kompletny konstrukény névrh, statickd, kinematickd aj dynamickd analyzu
mechanizmov a konstrukcii, posudzovat Zivotnost a spolahlivost vySetrovanych objektov, analyzovat tepelné
namahanie, riesit technické Ulohy prudenia, termodynamiky, prenosu tepla a hmoty, pracovat s CAE systémami,
pracovat v timoch a spravovat vytvorené data pomocou PDM/PLM systémov. Ma primerané vzdelanie z informacénych
technoldgii, cudzich jazykov a ekonomicko-pravnych aspektov odboru, disponuje tiez zakladnymi vedomostami z
oblasti experimentalnej mechaniky. Na zaklade toho vsetkého vie absolvent spravne formulovat a identifikovat
technické problémy, dokaze ich v Sirokom spektre analyzovat a riesit. Rozumie tieZ podstatnym suvislostiam,
principom a teéridm odboru, prezentuje vlastné rieSenia problémov pri vyskume, vyvoiji, projektovani, konstruovani a
vyrobe v strojarstve. Disponuje vedomostami o stavbe a konstrukcii strojov a zariadeni, o manazmente ich prevadzky
a udrzby, o tedrii, konstruovania a stavbe dopravnych a manipula¢nych zariadeni aj dopravnych prostriedkov.
Absolvent ma schopnost komplexne posudzovat a rozpoznat, ¢o je pri navrhu a diagnostike mechanickej sustavy a
konstrukcie podstatné - a to vo vztahu k rieSenému problému, ale aj dopadov vzhladom k okoliu aj Zivotnému
prostrediu. Samozrejmostou je u absolventa znalost prace s najmodernejsimi CAD / CAE systémami, aktudlnymi
trendami v konstruovani a navrhovani strojnych zariadeni, znalost modernych numerickych metdéd vypoctovej
mechaniky na identifikaciu a analyzu poli, ako je napr. metdda konecnych a nekonecnych prvkov a pasov, hrani¢nych
prvkov a pod. M3 Siroké uplatnenie v oblasti optimalneho navrhovania konstrukcii strojov a priemyselnych vyrobkov,
technologickych celkov a zariadeni. Vo svojej praci vyuziva softvérové inzinierske prostriedky ako su: Autodesk
AutoCAD, Autodesk Inventor, PTC / Creo Parametric, Dassault Systemes / Catia, Mathworks / MATLAB, Mathematica,
MathCAD, Maple, ANSYS Workbench, ADINA, MSC / Marc, MSC Adams, Nexis, SysWeld a iné. Je schopny tieto
prostriedky efektivne vyuzit v jednotlivych etapach procesu konstrukcie strojnych sucasti a zariadeni. Dokaze tiez
modelovat, simulovat a analyzovat rb6zne typy poli oddelene, alebo v interakcii ako viazany problém - a to v
makromechanickych sustavach, ako aj v mikro a nanostruktirach. Formulovany technicky problém vie matematicky
popisat, zostavit si algoritmy a programy na jeho riesenie a vysledky transformovat do konstrukéného riesenia. Dokaze
vytvorit 3D virtudlne modely navrhnutych technickych systémov, prispdsobit ich potrebam dalsich numerickych analyz
a simuldcii a vygenerovat potrebnu technicki dokumentaciu.

Absolvent vie aktivnym spdsobom ziskavat nové znalosti a informacie; vie integrovat a vyuzivat ich v aplikaciach pre
rozvoj odboru strojarstvo; dokaze tvorivym spésobom riesit teoretické i praktické tlohy v oblasti konstruovania a
aplikovanej mechaniky (napr. participaciou na vyskumnych projektoch VEGA, APVV a pod.); vie konstruovat,
navrhovat, analyzovat a udrziavat rozsiahle technické rieSenia v Zivotnom cykle vyrobku zahffiajic oblast vSeobecného
strojarstva s akcentom na Pocitacové konstruovanie a simuldcie; vie pracovat s literaturou a vyuZiva najnovsie
informacné zdroje k ziskavaniu novych vedomosti pri rieSeni praktickych uloh.

Absolventi studijného programu preukazuju vysoky stuper samostatnosti pri praci v meniacom sa prostredi, schopnost
pracovat efektivne ako jednotlivec aj ¢len alebo veduci timu. Disponuju tieZ inovativnym myslenim a su pripraveni
odborne prezentovat vysledky svojej prace pred odbornou verejnostou, aj v cudzom jazyku. Uplatnia sa hlavne v
oblasti konstruovania, navrhovania, posudzovania a rieSenia inovacii konstrukcii strojov a technologickych zariadeni.
Ziskané vedomosti mozu vyuzit pri konstrukcii a vyrobe dopravnych, polnohospodarskych, lesnickych a inych
Specialnych strojov a zariadeni, pri technologickych procesoch vyroby polotovarov a polovyrobkov, pri technolégiach
vyroby suciastok a ich kontrole, komplexnom riadeni zloZitych socidlno-technickych systémov a pod. Ma hlboké
znalosti v oblasti vSéeobecného strojarstva, umoZiujice mu koordinovat postupy v timoch, samostatne viest projekty
a prevziat zodpovednost za komplexné rieSenia. Vie formulovat postupy, vyhodnotit, spracovat a definovat
vysledky rie$enia tloh a komunikovat o nich s odbornikmi v odbore aj s laickou verejnostou.

Absolventi inZinierskeho Studijného programu Pocitacové konsStruovanie a simuldcie maju rozvinuté zrucnosti
samostatne sa vzdelavat, ktoré im dovoluju jednak pokracovat na tretom stupni vysokoskolského $tudia v danej
oblasti, alebo pokracovat v dalSom samostudiu.



Spektrum a hibka znalosti a zru¢nosti, ziskané $tidiom v inZinierskom $tudijnom programe, zabezpeduju predpoklady
pre rychlu adaptabilitu absolventa v praxi a jeho Uspesné uplatnenie v Sirokej oblasti priemyselnych odborov s moznym
uplatnenim aj vo vede a vyskume. Uplatnitelnost absolventov SP Pocitatové konstruovanie a simulacie v
priemyselnej praxi je 100 % (zdroj: Rozpis dotacii zo $tatneho rozpoétu VVS na r. 2021 (www.minedu.sk —
https://www.minedu.sk/rozpis-dotacii-zo-statneho-rozpoctu-verejnym-vysokym-skolam-na-rok-2021/  tab.  ¢.2.
uplatnenie absolventov).

Absolvent inZinierskeho studijného programu Pocitacové konstruovanie a simulacie (2. stupen — Ing.) ziska pocas
Studia vedomosti a znalosti hlavne z oblasti technickych a prirodovednych disciplin a siubor odbornych vedomosti a
znalosti potrebnych pre vykon povolania inZiniera — napr. Specialistu v oblasti numerickych analyz a konstruovania, v
oblasti skiSania materidlov (napr. Specialista na vykonavanie destruktivnych aj nedestruktivnych skusok), Specialistu v
oblasti vyskumu a vyvoja (napr. vyskumny pracovnik —vo vyskumnom Ustave, na akadémii vied, na univerzite a pod.).
Vystupom studijného programu Pocitacové konstruovanie a simulacie budu dve profilacie absolventov: konstruktér
vypoctar (Specialista na numerické analyzy v komerénych softvéroch na baze MKP a experimentadlne merania) a
konstruktér strojnych zariadeni (Specialista na pokrocilé techniky konstruovania a navrh dizajnu konstrukénych prvkov
aj celkov).

Absolventi budu rozumiet a vediet pouzivat ziskané vedomosti a nadobudni schopnosti tvorivo riesit problémy
predovsetkym z nasledujticich oblasti (urcené profilovymi predmetmi studia):

Profildacia konstruktér vypoctdr:

pruznost a plasticita

aplikacia metédy konecénych prvkov (MKP)

modelovanie a numericka analyza nelinearnych uloh v mechanike

meranie, diagnostika a skusanie strojov, experimentalne merania

modelovanie a simuldcie technickych systémov

vyuZitie programovacieho jazyka MATLAB na tvorbu vlastnych programov a algoritmov

simulacia zvarania, zlievania, obrabania a tvarnenia

degradaéné procesy a medzné stavy, Gnavova Zivotnost

materidlové charakteristiky a volba materialov

Profildcia konstruktér strojnych zariadeni:
mechanické a hydromechanické prenosy vykonu
simultanne konstruovanie

metodika konstruovania

komplexny navrh automatizovanych systémov
technologickost konstrukcii

inovacie technickych systémov

aplikovana triboldgia

alternativne pohony

Absolvent studijného programu Pocitacové konstruovanie a simulacie bude schopny:

Profildcia konstruktér vypoctdr:

Nachadzat a prezentovat vlastné rieSenia problémov pri vyskume, vyvoji, projektovani, konstruovani a vyrobe v
strojdrstve a pri vyuZivani strojarskych vyrobkov;

Tvorivo aplikovat ziskané poznatky v praxi;

Modelovat a vykondvat numerické analyzy linearnych aj nelinearnych uloh v mechanike s vyuZitim komerénych
softvérov na baze metddy konecnych prvkov (MKP);

Kriticky analyzovat a aplikovat cel paletu konceptov, principov a praktik odboru v kontexte volne definovanych
problémov, pricom preukazuje efektivne rozhodovanie v suvislosti s vyberom a pouzitim metdd, technoldgii a
prostriedkov;

Zavadzat zlozité technické riesenia, pouzivat moderné metddy a prostriedky pri rieSeni problémov;

Preukazovat dokladné porozumenie nosnych oblasti znalosti a tedrie ndvrhu vhodnych technickych materidlov pre
konstrukcie strojarskych systémov, spolu so schopnostou kritického Usudku v celom spektre problémov, suvisiacich s
tymto ndvrhom;

Analyzovat a porozumiet materidlovym, konstrukénym, technologickym a inym procesom v strojarstve s moznostou
aplikacie na jednotlivé odvetvia strojarstva;



Pracovat v projektoch, ktoré zahfriaju identifikaciu problému, analyzu, navrh a implementéciu rozsiahlych rieseni
strojarskych systémov a Cinnosti spolu s testovanim a primeranou dokumentdciou, s uplatnenim jednotlivych hladisk
kvality ako aj ich vplyvu na Zivotné prostredie;

Hodnotit vlastnosti kovovych aj nekovovych technickych materialov (napr. kovy, plasty, keramika, kompozity);
Kooperovat s vyrobnymi a technickymi Utvarmi;

Realizovat vyber vhodného materialu pre konkrétne poufZitie v praxi;

Navrhovat zmeny geometrie technickych konstrukénych prvkov a dimenzovat ich s cielom zvysovat ich Uzitkové
vlastnosti pre aplikaciu v praxi.

Profilacia konstruktér strojnych zariadeni:

Porozumiet pohonnym sistavam a Castiam transmisii, metodicky aplikovat principy a trendy vyvoja v technike v
inovativnych technickych rieseniach a poznat a vyuZivat prenosy vykonu v roznych technickych systémoch;

Poznat a vyuzivat ekologické trendy rozvoja technickych systémov s akcentom na elektromobilitu;

Metodicky aplikovat databazu alternativhych pohonov, principov a trendov vyvoja Struktur v prirode a technike v
inovativnych technickych riesSeniach;

Navrhovat rozmiestnenie ¢asti automatizovanych liniek, dopravnikové systémy s vyuzitim CAx systémov, kompaktné
nosné konstrukcie zo stavebnicovych profilov s vyuzitim CAx systémov a jednoucelové zariadenie na vertikalnu
dopravu a manipuldciu s réznymi typmi suciastok;

VloZit a prepojit modely Standardizovanych dielov v rozsiahlych zostavach a vytvorit komplexnd technicku
dokumentdaciu vybranych casti konstrukcii;

Poznat a porozumiet, ¢o su vnutorné a vonkajsie vlastnosti technického systému, ako spolu stvisia a su vzajomne
prepojené;

Zostavit poziadavkovy list tak, aby navrhovany technicky systém spiiial poziadavky zakaznika, spotrebitela a
spoloc¢nosti;

Aplikovat intuitivne a systematické metddy v celom konstrukénom procese od zadania, cez hladanie vhodnej
koncepcie rieSenia, az po technickd dokumentaciu;

Analyzovat technické systémy z hladiska hmotnosti, tuhosti a pevnosti.

Hodnotit v jednotlivych etapach konstrukéného procesu navrhované fyzikalne principy, kinematické schémy a hrubé
stavebné Struktury technickych systémov;

Navrhovat vhodné uloZenia hriadela vo valivych a klznych loZiskach a technické systémy namahané cyklickym a
dotykovym zatazenim;

Poznat a porozumiet principom navrhovania technickych systémov z hladiska hospodarnosti a efektivnostiich vyroby
a technolégie vyroby v etapach prevadzky a likvidacie technického systému;

Analyzovat mozZnosti zniZovania vyvojovych a vyrobnych nakladov v jednotlivych etapach konstrukéného procesu;
Hodnotit technické a ekonomické vlastnosti technického systému;

Navrhovat zmontovatelné a bezpecné technické systémy;

Navrhovat technické systémy vyrabané réznymi technoldgiami vyroby z hladiska technologickosti vyroby;
Navrhovat a zakreslovat spravne hodnoty drsnosti povrchu suciastok, geometrické a dizkové tolerancie na vykresoch
sUciastok a vediet posudit ich vplyv na ekonomické a technologické vlastnosti;

Vytvorit komponenty v CAD systémoch, ktoré su riadené parametrami a relaciami, vytvorit pokrocilé zostavy a
spravovat vytvorené data pomocou PDM systému;

Vytvorit analyzy v CAD systéme, ktoré budu schopné optimalizovat konstrukciu;

Vytvorit analyzu v MKP softvéri z dat vytvorenych v CAD systéme;

Pracovat v time na navrhu komplexnej konstrukcie a spravovat vytvorené data pomocou PDM / PLM systémov;
Porozumiet vyznamu inovacii a zakonitostiam vyvoja technickych systémov;

Aplikovat databdzu bio-technickych principov a trendov vyvoja Struktur v prirode v inovativnych technickych
rieSeniach;

Poznat a vyuzivat trendy rozvoja technickych systémov na zéklade bioniky a metédy TRIZ.

VYSTUPY VZDELAVANIA

Absolventi inZinierskeho studijného programu Pocitacové konstruovanie a simulacie ziskaju nasledovné vedomosti,
zrucnosti a kompetencie:

VEDOMOSTI

Absolvent Studijného programu Pocitacové konstruovanie a simulacie vie:



Nachadzat a prezentovat vlastné rieSenia problémov pri vyskume, vyvoji, projektovani, konstruovani a vyrobe v
strojdrstve a pri vyuZzivani strojarskych vyrobkov;

Modelovat a vykonavat numerické analyzy linedrnych aj nelinearnych uloh v mechanike s vyuZitim komerénych
softvérov na baze metddy konecnych prvkov - MKP;

Preukazovat dékladné porozumenie nosnych oblasti znalosti a tedrie navrhu vhodnych technickych materialov pre
konstrukcie strojarskych systémov, spolu so schopnostou kritického Gsudku v celom spektre problémov, suvisiacich s
tymto ndvrhom;

Analyzovat a porozumiet materidlovym, konstrukénym, technologickym a inym procesom v strojarstve s moznostou
aplikacie na jednotlivé odvetvia strojarstva;

Hodnotit vlastnosti kovovych aj nekovovych technickych materidlov a vhodnost ich pouzitia v prvkoch strojnych
konstrukcii, realizovat vyber vhodného materidlu pre konkrétne poutzitie v technickej praxi;

Navrhovat zmeny geometrie technickych konstrukénych prvkov a dimenzovat ich s cielom zvySovat ich GZitkové
vlastnosti pre aplikaciu v praxi;

Porozumiet pohonnym ststavam a castiam transmisii, metodicky aplikovat principy a trendy vyvoja v technike v
inovativnych technickych rieseniach a poznat a vyuZivat prenosy vykonu v réznych technickych systémoch;

Poznat a vyuZivat ekologické trendy rozvoja technickych systémov s akcentom na elektromobilitu;

Metodicky aplikovat databazu alternativhych pohonov, principov a trendov vyvoja Struktur v prirode a technike v
inovativnych technickych rieSeniach;

Navrhovat rozmiestnenie ¢asti automatizovanych liniek, dopravnikové systémy s vyuzitim CAx systémov, kompaktné
nosné konstrukcie zo stavebnicovych profilov s vyuzitim CAx systémov a jednoucelové zariadenie na vertikalnu
dopravu a manipulaciu s réznymi typmi suciastok;

VloZit a prepojit modely Standardizovanych dielov v rozsiahlych zostavach a vytvorit komplexnd technicku
dokumentdaciu vybranych casti konstrukcii;

Poznat a porozumiet, ¢o s vnutorné a vonkajsie vlastnosti technického systému, ako spolu stvisia a su vzajomne
prepojené;

Zostavit poziadavkovy list tak, aby navrhovany technicky systém spiiial poziadavky zakaznika, spotrebitela a
spoloc¢nosti;

Aplikovat intuitivne a systematické metddy v celom konstrukénom procese od zadania, cez hladanie vhodnej
koncepcie rieSenia, az po technickd dokumentaciu;

Analyzovat technické systémy z hladiska hmotnosti, tuhosti a pevnosti;

Hodnotit v jednotlivych etapach konstrukéného procesu navrhované fyzikalne principy, kinematické schémy a hrubé
stavebné Struktury technickych systémov;

Navrhovat vhodné uloZenia hriadela vo valivych a klznych loZiskach a technické systémy namahané cyklickym a
dotykovym zataZzenim;

Poznat a porozumiet principom navrhovania technickych systémov z hladiska hospodérnosti a efektivnosti ich vyroby
a technolégie vyroby v etapach prevadzky a likvidacie technického systému;

Ovladat informacné systémy umoziiujlce zber, spracovanie a analyzu dat, riadenie experimentov, procesov vyroby
aj numerickych analyz (predmety InZinierska matematika, Aplikacie metdody konecnych prvkov, Metéda konecnych
prvkov);

ZRUCNOSTI

Absolvent Studijného programu Pocitacové konstruovanie a simulacie vie:

Tvorit dokumenty, spracovat a analyzovat data, pouZivat technickd dokumentéciu, pouzivat softvérovi podporu pre
komunikaciu, analyzu a spracovanie dat a tvorbu dokumentov (predmety Semestralny projekt, Zaverecny projekt);
Kriticky analyzovat a aplikovat cel paletu konceptov, principov a praktik odboru v kontexte volne definovanych
problémov, pricom preukazuje efektivne rozhodovanie v sudvislosti s vyberom a pouZitim metdd, technolégii a
prostriedkov;

Tvorivo aplikovat ziskané poznatky v praxi;

Zavadzat zlozité technické riesenia, pouzivat moderné metddy a prostriedky pri rieSeni problémov;

Pracovat v projektoch, ktoré zahfriaju identifikaciu problému, analyzu, navrh a implementéciu rozsiahlych rieseni
strojarskych systémov a Cinnosti spolu s testovanim a primeranou dokumentdciou, s uplatnenim jednotlivych hladisk
kvality ako aj ich vplyvu na Zivotné prostredie;

Kooperovat s vyrobnymi a technickymi Gtvarmi;

Analyzovat moznosti zniZzovania vyvojovych a vyrobnych nakladov v jednotlivych etapach konstrukéného procesu;



Hodnotit technické a ekonomické vlastnosti technického systému;

Navrhovat zmontovatelné a bezpecné technické systémy;

Navrhovat technické systémy vyrabané roznymi technoldgiami vyroby z hladiska technologickosti vyroby;
Navrhovat a zakreslovat spravne hodnoty drsnosti povrchu stdiastok, geometrické a dizkové tolerancie na vykresoch
suciastok a vediet posudit ich vplyv na ekonomické a technologické vlastnosti;

Vytvorit komponenty v CAD systémoch, ktoré su riadené parametrami a reldciami, vytvorit pokrocilé zostavy a
spravovat vytvorené data pomocou PDM systému;

Vytvorit analyzy v CAD systéme, ktoré budi schopné optimalizovat konstrukciu;

Importovat data vytvorené v CAD systéme a vykonat numerickd analyzu v MKP softvéri;

Pracovat v time na navrhu komplexnej konstrukcie a spravovat vytvorené data pomocou PDM / PLM systémov;
Porozumiet vyznamu inovdcii a zakonitostiam vyvoja technickych systémov;

Aplikovat databdzu bio-technickych principov a trendov vyvoja Struktur v prirode v inovativnych technickych
rieSeniach;

Poznat a vyuZivat trendy rozvoja technickych systémov na zaklade bioniky a metddy TRIZ;

Spracovat vysledky svojej prace formou technickych sprav a prezentiécii a tieto vie efektivne komunikovat aj v cudzom
jazyku (predmet Anglicky jazyk pre strojarov 1+2, Projektova stldia v cudzom jazyku);

Vypracovat podklady, spravy a dokumentaciu v stlade s profesionalnymi, etickymi a pravnymi zasadami v odbore
Strojarstvo (predmet Obchodné pravo a ochrana dusevného vlastnictva, Odborna prax).

KOMPETENCIE

Absolvent Studijného programu Pocitacové konstruovanie a simulacie:

Ma schopnost analytického a praktického myslenia (referaty a semestralne prace rieSené v jednotlivych predmetoch,
predmety Semestrdlny projekt, Zaverecny projekt, Diplomova praca);

Ma schopnost analyzovat a riesit problémy v oblasti konstruovania a numerickych analyz ();

Ma schopnost adaptibility a flexibility v mysleni (referaty a semestralne prace riesené v jednotlivych predmetoch,
predmety Semestrdlny projekt, Zaverecny projekt, Diplomova praca);

Je schopny samostatne a kreativne riesit odborné tlohy, projekty, ¢iastkové aj specifické ulohy, s ohladom na svoje
odborné zameranie (semestralne prace rieSené v jednotlivych predmetoch)

Je schopny efektivne pracovat v time, koordinovat postupy v timoch, samostatne viest projekty a prevziat
zodpovednost za komplexné rieSenia (referaty a semestralne prace riesené v jednotlivych predmetoch, predmet
Obchodné pravo a ochrana dusevného vlastnictva);

Vie formulovat postupy, vyhodnotit, spracovat a definovat vysledky riesenia uloh, odborne prezentovat vlastné
stanoviska aj technické riesenia a komunikovat o nich s odbornikmiv odbore i s laickou verejnostou aj v cudzom jazyku
(predmet Semestralny projekt, Zaverecny projekt, Projektova Studia v cudzom jazyku, Odbornd prax, Diplomova
praca).

Zaroven absolvent studijného programu:

ma schopnost analyzovat a riesit problémy;

ma schopnost adaptibility a flexibility v mysleni;

je samostatny v organizovani a planovani prace;
ma schopnost analytického a praktického myslenia;

ma schopnost motivovat fudi, pracovat efektivne ako jednotlivec, ako ¢len aj ako veduci timu.



