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Strojnicka fakulta Zilinskej univerzity v Ziline sa v poslednych rokoch zaradila med-
zi najprogresivnejsSie sa rozvijajuce technické fakulty nielen na Slovensku, ale aj
v stredoeurdpskom priestore. Hlavné smery vyskumu su zamerané najma na tech-
noldgie virtudlneho modelovania a projektovania, technoldgie reverse engineer-
ing, rapid prototyping, automatizovanej montaze, robotiky, procesnych simu-
lacii, Strukturalnych, kinematickych analyz i ergondmie a vyskum v oblasti novych
a modernych vyrobnych technoldgii, automatizacie vyrobnych procesov, testova-
nia a skdisania pokrokovych materialov, modernych strojov a zariadeni.

Rozvoj vednych oblasti dotykajucich sa strojar-
skeho a automobilového priemyslu je dnes na
Slovensku prioritou nielen politickou, ale na-
jma komerénou. Cinnost pracovisk fakulty sa
orientuje okrem iného aj na zdokonalovanie
systémov prevadzky a obnovy dopravnych pros-
triedkov a zariadeni suvisiacich s konvencnym
a nekonvenénym pristupom k dopravnému sys-
tému, k bezpecnosti systému v spojeni na envi-
ronmentalne poziadavky. Objavovanie novych
poznatkov o vlastnostiach konstrukénych ma-
teridlov a technoldgiach vyroby patria medzi pri-
oritne rozvijané oblasti.

Nové informacie o materialoch a technoldgiach su orientované na zdokonalovanie
sluzieb technickej zakladne so zamerom implementacie moder-nych metdd na
hodnotenie technologickych a uzitkovych vlastnosti, ako aj rozvoj podnikového
manazmentu, procesu vyroby, vyrobnych strojov, dopravnych a manipulacnych
zariadeni, zohladnujuc filozofiu integrovaného podniku. Dany proces sa opiera
o projektovanie vyrobnych systémov, rozhodovacie procesy, marketing, mod-
elovanie a simulaciu, riadenie kvality vyrobkov pri respektovani Specifik ¢loveka,
prirody a ekonomiky. Zakladom riadiacich systémov vyrobnych, dopravnych strojov
a zariadeni, pristrojovej, automatizacnej a regulacnej techniky su pocitacové sys-
témy v inZinierskej praxi.

Vedecko-vyskumna &innost Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline vycha-
dza z tradicii suvisiacich s rieSenim uUloh predovsetkym strojarskeho priemyslu.
Hlavné smery vedecko-vyskumnej ¢innosti garantované a rozvijané Strojnickou
fakultou su:

o Poskytovat partnerom z priemyselnej sféry otvorenu platformu pre spolupracu
v ramci transferu aplikovaného vyskumu.

o Riesit ulohy aplikovaného vyskumu v spolupraci s priemyslom, ako realizaciu
okamzitého transferu vysledkov vyskumu a vyvinutych technolégii z vedeckovys-
kumnych projektov.

o Podporovat rozvoj vedy a vyskumu na Strojnickej fakulte Zilinskej univerzity
v Ziline pomocou mimorozpocétovych externych zdrojov, najma Strukturdlnych
fondov a sukromného kapitalu.

o Spolupracovat so sietou vedecko-vyskumnych pracovisk podobného charakteru
v SR a v zahranici, ako aj inymi vedeckymi a vyvojovymi institiciami.

o Zabezpecovat a organizovat odborné vzdelavanie, tréningy, seminare, work-
shopy a vedecké konferencie s ciefom implementovat vystupy priamo do prie-
myselnej sféry.

o Pripravovat projekty vyskumu a vyvoja v spolupraci s priemyselnou sférou, ako
aj ostatnymi instituciami vyskumu a vyvoja s poziadavkou o finanénu podporu
projektov v oblasti aplikovaného vyskumu od grantovych agentur.

o Vytvorit platformu poradenskych sluzieb pre implementaciu vysledkov apliko-
vaného vyskumu a podporovat inovativny rozvoj partnerskych organizacii z prie-
myselnej sféry.




Pocitacové modelovanie a simulacie
konstrukcii a mechanizmov

V uvedenej oblasti vyskumu sa transfer poznatkov aplikovaného vyskumu
do priemyselnej sféry zameriava predovsetkym na pocitaCové a experimentalne
rieSenie inZinierskych problémov, ako napr. analyza sp6sobu namahania, poru-
Senia, predikcie Unavovej Zivotnosti, stability a merania prislusnych fyzikalnych
a procesnych velicin. Prenos poznatkov aplikovanej mechaniky do praxe sa tyka
viacerych obdobi Zivota vyrobku (vyskum, vyvoj, vyroba, vyuzitie, modifikacia).

Vyskumno-vyvojovd a odbornd éinnost pre priemysel:

o analyza sp6sobu namdhania strojovych zariadeni, modelovanie, MKP vypocty
a optimalizacia;

o hodnotenie a vypocet Zivotnosti konstrukénych materialov pouzivanych
v strojarstve;

o analyza kritickych miest konstrukcii;

o vypoctova predikcia Unavovej Zivotnosti prvkov zariadeni a experimentalna
predikcia Unavovej Zivotnosti materialov;

o modelovanie a analyza technologickych procesoy;

o experimentdlne merania.
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Vzdeldvacia ¢innost pre priemysel:
o skolenia z oblasti pocitacového modelovania a simuldcie staticky a dynam-
icky zataZenych konstrukcii a mechanizmoy;
o cyklus prednasok zameranych na vibraénud diagnostiku a experimentdlnu
modalnu analyzu;
o cyklus prednasok zameranych na dynamiku procesov pri viacosovom
namahani.

Pracovisko FEM analyz

Aplikovany vyskum - aktivity:
0 nové pristupy inverzného modelovania konStrukcii za ucelom inovacie
a optimalizacie;
o vyskum multiaxidlnej Zivotnosti strojovych komponentov aplikovanim
FEM analyz a experimentu;
o korekcia dynamickych numerickych modelov s vyuzitim experimentalnej
modalnej analyzy;
o numerickd simuldcia Unosnosti konstrukcii v oblasti velkych deformacii
a plasticity materidlu s viactelesovym kontaktom;
o simulacia porusovania dynamicky zatazenych Skrupinovych konstrukcii
zloZzenych z kompozitnych materialov;
o implementacia novych technolégii rieSenia dynamickych problémov
spot-rebnych vyrobkov s rotaCnymi prvkami.
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Pracovisko vibrodiagnostiky
a mechanickych skusok

Aplikovany vyskum - aktivity:
o analyza kritickych miest potrubnych systémov a rozvodov z pohladu stavu
napatosti a pretvorenia;
o staticka analyza tlakovych nadob, potrubi, nadrzi, nosnych a mechanickych
konstrukcii;
o vypocet valivych lozisk aplikovanych v réznych priemyselnych odvetviach
(automobilovy priemysel, Specidlny priemysel) az po velkorozmerové loziska vet-
ernych elektrarni;

o pevnostné vypocty lisov;
o strata stability konstrukcii a pod.;
o simuldcia zvarania a tepelného spracovania, indukény ohrev, nelinearne

prechodové multifyzikdlne analyzy (Strukturna transformacia + teplo + prudenie
+ elektromagnetizmus);

o dynamické merania (experimentalna modalna analyza, vibra¢na diagnos-
tika rotacnych strojov, akusticka emisia);

o merania IR kamerou (aj ur¢ovanie teplotnych poli);

o experimentalne metddy urCenia deformacii — tenzometrické a optické
metody.

Pristrojové vybavenie:

o frekvencény analyzator SKF Microlog CMXA80;

o meraci systém NI cDAQ s modulmi pre statické a dynamické merania
v mechanike, napr. deformacie, zrychlenia, teploty;

o prenosny laserovy dopler vibrometer Polytec PDV 100;

o vysokorychlostna infracervena termograficka kamera FLIR SC7500,

s chladenym detektorom;

o opticky systém pre deformacné merania PONTOS HS a ARAMIS HS;
o unavovy skusobny stav pre multiaxidlne zatazZenie.
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Unikatne zariadenie pre kombi-
nované namahanie v kruteni
a ohybe, ktoré umoznuje
viacosové cyklické Unavové
destrukéné experimenty.




Vyskum materidlov sa orientuje na oblast skimania vztahu medzi struktdrou
(resp. mikrostruktirou, substruktirou) a vlastnostami kovovych a nekovovych
konstrukénych materidlov vratane nekonvenénych druhov; nové metdédy hod-
notenia odolnosti materidlov vo¢i mechanickému, fyzikdlnemu a chemickému
namahaniu (Unava, elektrochemicka korézia, degradacia plastov a pod.) a nové
smery v oblasti materidlového inZinierstva s cieflom vyuzivat hrani¢né vlastnosti
materidlov vo vsetkych oblastiach ich aplikacie.

o analyza uzitkovych vlastnosti konstrukénych materialov;

o predikcia zivotnosti tepelne namahanych suciastok;

o Studium unavovej odolnosti materialov a analyza mechanizmov porusovania
pri vysokocyklovej a gigacyklovej unave, ako aj cyklickej mikroplastickosti ma-
teridlov;

o Studium koroznej odolnosti materialov v redlnych a simulovanych prostredi-
ach a analyza mechanizmov korézneho porusovania;

o Studium postupov, navrhov a realizacie povrchovych Uprav kovovych ma-
terialov chemickou a elektrochemickou tvorbou vrstiev;

o vyskum reologickych vlastnosti plastov v zavislosti od ich degradacie mechan-
ickym a chemickym namahanim;

o analyza poskodenia objemu materidlu jednosmernym a dynamickym
namahanim, namahanim pri teceni;

o urcenie mechanizmov porusenia a morfologickych znakov lomovych ploch;
o Strukturna analyza materidlov;

o analyza poskodenia povrchu materidlu: opotrebenim, abraziou, kavitaciou,
koréziou a kontaktnou Unavou).

o metalografickd analyza materidlov, priprava metalografickych vzoriek
a leptadiel;

o kurz farebnej a kvantitativnej metalografie;

o vzdeldvanie v oblasti korézie a protikoréznej ochrany materialov;

o vzdeldvanie v oblasti spracovania a likvidovania odpadov;

o vzdeldvanie v oblasti degradacie konstrukénych materialov (statické a dynam-
ické namdhanie) - Letnd Skola unavy materialov (dvojro¢na periodicita);

o technicka podpora a poradenstvo s volbou vhodného materidlu a adekvat-
nych mechanickych skusok pri navrhu dynamicky namahanych strojov
a konstrukcii, resp. zariadeni pracujucich v Specifickych podmienkach, kde musi
byt zabezpecend vysoka spolahlivost (energetika, chemicky priemysel, nizke
teploty a pod).

o
o
o

Na pracovisku sa vykondvaju Standardné metalografické analyzy kovovych
a nekovovych materiadlov v sulade s normami STN a EN I1SO. Okrem zdklad-
nych metéd hodnotenia Struktiry sa pracovisko Specializuje aj na vyuZivanie
farebného kontrastu pri metalografickej analyze a na kvantitativne hod-
notenie Struktur a profilov lomov.

o hodnotenie makrostruktury a mikrostruktury materialov v liatom a tvar-
nenom stave za uUcelom posudenia kvality tepelného spracovania alebo
Strukturnej degradacie;

o hodnotenie stupna ovplyvnenia Struktury v pripade havarie zariadenia
sposobenej prekrocenim predpisanych prevadzkovych teplét za ucelom
posudenia moznosti dalSej prevadzky;

o hodnotenie velkosti zrna a mikrocistoty materialov;

o posudzovanie tepelnej a chemicko - tepelnej Upravy povrchu (nitri-
dovanie, cementovanie, karbonitridovanie, alitosilitovanie a pod.), meranie
mikrotvrdosti;

o stanovenie hibky oduhli¢enia ocele;

0 posudzovanie kvality kovovych povlakov, meranie hribky povlakov
a povrchovych vrstiev;
0 posudzovanie druhu a stupna korézneho napadnutia.

svetelné mikroskopy Neophot 32 (zv. 25 - 2000x);
stereomikroskop Motic (zv. 10 - 50x);
softvér NIS Elements 3.0 pre snimanie a kvantitativnhu analyzu obrazu.
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Pracovisko pripravy metalografickych vzoriek

Pracovisko pripravy metalografickych vzoriek ako sucast pracoviska sve-
telnej mikroskopie komplexne zabezpecuje pripravu vysokokvalitnych vy-
brusov (odber, preparacia, brusenie, lestenie, leptanie) ako z velmi mak-
kych, tak aj na pripravu naro¢nych materialov.

Aplikovany vyskum - aktivity:

zaklady metalografickej analyzy materialov;
prakticka priprava metalografickych vzoriek;
prakticka priprava leptadiel;

kurz farebnej a kvantitativnej metalografie.
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Pristrojové vybavenie:
presna pila na delenie vzoriek - Micron 3000 s digitalnym odmeriavanim;
lis na zalisovavanie vzoriek - CitoPress-1;
zariadenia na zalisovavanie vzoriek vo vakuu - CitoVac a pod UV lampou;
automat na pripravu metalografickych vzoriek -TEGRA System.

Pracovisko elektronovej mikroskopie

Pracovisko zabezpecuje sStudium a vyskum konstrukénych materidlov
poskodenych pretazenim, inavou, te¢enim, kordziou, pripadne opotrebenim
(fraktografia, morfoldgia povrchov a pod.). Okrem toho je orientované aj na
podrobnu analyzu stavu Struktury a substruktury materidlov a ich lokalne
chemické zloZenie po technologickych operaciach, pripadne po prevadzko-
vom zatazeni.

Aplikovany vyskum - aktivity:

o fraktografickd a mikrofraktografickd analyza lomovych pléch po
pretaZzeni, Gnavovom poruseni a teceni kovovych aj nekovovych materidloyv;
o hodnotenie degradacie povrchov kovovych aj nekovovych materidlov;
o hodnotenie makrostruktiry a mikroStruktiry materidalov v liatom

a tvarnenom stave za uUcelom posudenia kvality tepelného spracovania,
Strukturnej degradacie, alebo pre potreby analyz pri zistovani pri¢in ma-
terialovych poruch;

o hodnotenie stupna ovplyvnenia Struktury v pripade havarii zariadeni
sposobe-nych prekrocenim predpisanych prevadzkovych teplot za ucelom
posudenia moznosti dalSej prevadzky;

o hodnotenie velkosti, rozloZenia a tvaru inkluzii, precipitatov a segrega-
tov;

o hodnotenie hrubky povrchovych vrstiev (PVD a CVD vrstiev, nitri-
dovanych, cementovanych a galvanicky nanesenych vrstiev, a pod.);

o posudzovanie druhu a stupna kordzneho napadnutia;
o lokdlne zistenie chemického zlozenia; identifikacia faz a ich rozlozenie;
o mapping - zastlpenie pritomnosti vybranych prvkov; multipoint - viac-

bodova chemicka analyza; linescan - zmena koncentracie prvkov v urécenom
smere.

Pristrojové vybavenie
o] riadkovaci elektréonovy mikroskop TESCAN VEGA LMU Il s detek-
tormi SE, BSE a LVSTD;
o EDX analyzator (mikrosonda BRUKER).




Pracovisko je orientované na skiumanie kvality a integrity povrchu a povrcho-
vych vrstiev konstrukénych sucasti, experimentalnych vzoriek, resp. vzoriek odo-
branych z poSkodenych zariadeni.

(o] meranie tvrdosti a mikrotvrdosti na povrchu a v priereze materiadlov po
tepel-nom spracovani, chemicko-tepelnom spracovani, mechanickom spracov-
ani, Uprave povrchu tryskanim, gul6ckovanim a val¢ekovanim;

o meranie mikrotvrdosti a hrubky vrstiev po tepelnom a chemicko-tepel-
nom spracovani a po nanasani vrstiev metédou PVD a CVD;

0 identifikacia Strukturnych zloziek meranim mikrotvrdosti;

0 v zavislosti od tvrdosti: - hodnotenie gradientu difuznych vrstiev po tepel-

nom a chemicko-tepelnom spracovani, - hodnotenie kvality povrchu po prevadz-
kovom zatazeni;

o naprasovanie vodivych vrstiev na nevodivé materidly pre pozorovanie
v REM;
0 fixacia povrchov naprasenim vodivej vrstvy.

Mikrobymdomer Ix
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o automaticky mikrotvrdomer Zwick/Roel ZHVpu -A; (HV2, HV1, HVO0,5, HVO,2,
HVO,1, HVO,05, HV0,02, HV0,01);

o tvrdomer Vickers (HV10, HV5);

kombinovana naprasovacka kovov Q 150R ES;

riadkovaci elektronovy mikroskop TESLA BS 343;

opticky mikroskop Metaval (Nomarského kontrast; 50x, 100x, 200x, 500x);

o
o
o
0 opticky mikroskop Neophot 2.

Na pracovisku sa realizuju vyskumné aktivity zamerané na zistovanie vhodnos-
ti pouzitia materidlov v danych pracovnych prostrediach, predikcia degradacie
koréznym napadnutim materialu v réznych koréznych prostrediach, navrh pov-
rchovych Uprav vytvaranim vrstiev alebo povlakov a vyhodnotenie ich elektro-
chemickych vlastnosti. Pracovisko je vybavené modernymi zariadeniami pre hod-
notenie elektrochemickych vlastnosti kombinacii materidl - pracovné prostredie
pri roznych teplotach (Standardne od -50°C do 120°C).

o navrh a hodnotenie podmienok aktivnej (katddovej a anddovej) pro-
tikoréznej ochrany kovovych materidlov v roznych podmienkach (p6da, voda,
teplota, vlhkost);

o stanovenie elektrochemickych charakteristik a kfi¢ovych parametrov pre
dimenzovanie protikordznej ochrany pomocou voltampérometrickych metdd;
o hodnotenie vlastnosti pasivnej protikoréznej ochrany (vrstvy a povlaky);
o navrh podmienok Upravy povrchov a Uprava povrchov tvorbou vrstiev —

pasivacia, vytvaranie konverznych vrstiev — fosfatovanie, chromatovanie, anod-
ickd oxidacia (eloxovanie, farebné eloxovanie), elektrochemické lestenie a lept-
anie povrchov kovov;

o] refraktometrické stanovenie obsahu NaCl;

o] fotometrické stanovenie obsahu chloridov a Zeleza ;

o] stanovenie vodivosti, pH a Red/Ox potencidlu roztokov, elektrochemické
stanovenie obsahu chloridovych a medenych ionov;

o presné stanovenie hmotnosti a gravimetrické hodnotenia s presnostou
1+0,00001g s rozsahom do 81 g a £0,0001g do 220 g;

o stanovenie vlhkosti p6dy a stavebnych materialov.

o systém Radiometer Analytical Voltalab 10 s rota¢nou elektrédou;

o 4-kanalovy systém Bio-Logic VSP s nizkoprudovym rozsahom (od 0,1 pA),
boosterom 20V/20A a termostatickymi koréznymi celami;

o] refraktometer Milwaukee MA886 na urcenie obsahu NaCl v roztokoch;

o] fotometre Milwaukee Mi414 a Milwaukee Mi408;
o) pristroj pre stanovenie pH/ORP/ISE/teploty ADWA 1020;



Pracovisko dlhodobych kordznych skusok

Hodnotenie interakcie medzi materialmi a r6znymi pracovnymi prostredi-
ami stanovenim degradacie vlastnosti povrchov a objemov materidlov je
hlavnou vyskumnou napliou pracoviska. Odhad vlastnosti a zivotnosti, ako
aj jednotlivé stadia kordzneho napadnutia su hodnotené kombinaciou ele-
ktrochemickych a expozicnych skusok s gravimetrickym, makroskopickym
a mikroskopickym vyhodnotenim degradacie materialov. Vybavenie labo-
ratdria tiez umoznuje hodnotenie systémov protikoréznych ochran, ¢i uz pa-
sivnych (organické a anorganické povlaky a vrstvy) alebo aktivnych (anddova
a katédova ochrana). Hodnotenie korézneho spravania sa materidlov sa re-
alizuje v realnych (p6da, voda, atmosféra) aj simulovanych (vidiecka, prie-
myselnd, morskd atmosféra, normalizované prostredia) podmienkach.

Aplikovany vyskum - aktivity:

o hodnotenie a analyza pric¢in degradacie konstrukénych materidlov
sposobenej vplyvom pracovného prostredia;
o stanovenie odolnosti kovovych materidlov v simulovanych pracovnych

prostrediach — Cista atmosféra s 55 — 100 % r. v., solna hmla, okyslena solna
hmla, simulovana priemyselna a morska atmosféra, roztoky podla poziadaviek
aplikacie materidlov;

o hodnotenie vhodnosti a efektivity protikoréznej ochrany (pasivnej a ak-
tivnej) dlhodobymi skuskami v pracovnom prostredi;

o normalizované skusky v kondenzaénej komore podla STN 03 8213;

o normalizované skusky koréznej odolnosti v solnej hmle podla noriem
DIN 50 021, STN ISO 922;

o skusky degradacie materidlov vplyvom UV Ziarenia, napr. podla noriem
ISO 4892-2, DIN EN 513;

o cyklické skusky koréznej odolnosti.

Pristrojové vybavenie:
systém Angelantoni DCTC 1200;
kondenzaéna komora ZKO-1;
systém Co.Fo.Me.Gra Solarbox 1500e so zaplavovym systémom;
termostat pre simulaciu teploty prostredi od -70 do 150°C.
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Pracovisko chémie anorganickych
a organickych materialov

Pracovisko sluzi prednostne ako vyucbové laboratérium chémie organickych
a anorganickych materidlov. Jeho vybavenie vSak umoznuje vyskum v oblasti
kordznej odolnosti kovov, prevadzkovych hmot a nekovovych materialov.

Aplikovany vyskum - aktivity:
o simulacia kordznych procesov - chemicka Uprava povrchu kovov (pasiva-
cia, morenie) a realizacia kratkodobych expozi¢nych ponorovych koréznych
skusok v roznych prostrediach pri teplotach (22 - 80 °C);
o zistovanie pritomnosti vody a priblizné urcenie jej mnozstva v zneciste-
nych mineralnych olejoch destilathou metédou; skiska na reakciu vodného
vytrepku ropnych vyrobkov - zistovanie stuptia znehodnotenia ropnych vyrob-
kov z hladiska ich korozivnosti;
o meranie kinematickej viskozity organickych kvapalin Ubbelohdeho
viskozimetrom; meranie hustoty kvapalin a tuhych latok; meranie nasiakav-
osti keramickych materialov; granulometricka analyza zemin, popola a pod.;
o hodnotenie znecistenia vod: overenie pritomnosti niektorych iénov
v Uzitkovych a odpadovych vodach (Fe2+, Cr3+, Cl-, SO42-), meranie pH
a Specifickej vodivosti odpadovych vod;
o overenie pritomnosti Fe2+, Cr3+, Cl-, SO42-, CaCO3 a Pb v pbde.

Pristrojové vybavenie:

multiparametrovy meraci pristroj inoLab pH/cond Level 1;
Abbeho refraktometer AR 2;

multifunkéna digitdlna vdha GF-300 (+ 0,001g);
ultratermostat MLW UH.
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Pracovisko merania vlastnosti Pracovisko I'ahkych mechanickych skusok
polymérnych materialov

Na pracovisku mozno vykonat merania reologickych vlastnosti (viskozita,

moduly elasticity a plasticity, faktor timenia, zmeny molekulovych hmotnosti Pracovisko zabezpecuje skusSanie kovov, plastov a inych technickych materia-
a pod.) polymérnych konstrukénych materialov a tiez vysoko viskdznych kva- lov destruktivnym (skusky tvrdosti podla Brinella, Vickersa, Rockwella) a ne-
palin. Z mechanickych vlastnosti moZno vykonat meranie tvrdosti a skusku destruktivnym spésobom (ultrazvukové, magnetické a kapilarne defektoskopické
razovej huzevnatosti, stanovenie hustoty, degradaciu polymérov v réznych skuasky).

prostrediach. V rdmci pracoviska mozno vykonat aj skusky tahom.

Aplikovany vyskum -aktivity:
o meranie tvrdosti podla Brinella, Vickersa, Rockwella a Leeba podla STN EN ISO;

Aplikovany vyskum - aktivity:
o ultrazvukové, magnetické a kapilarne defektoskopické skusky.

meranie reologickych vlastnosti polymérov vtuhom i plastickom stave;
meranie reologickych vlastnosti viskdznych kvapalin;

meranie tvrdosti polymérov;

skusky tahom;

skuska razovej huzevnatosti (razovd, ohybova);

degradacia polymérov v réznych prostrediach;

starnutie polymérov v UV komore.
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Pristrojové vybavenie: Pristrojové vybavenie:
o reometer MCR 301; o tvrdomery - Brinell CV-3000LDB, Vickers HPO 250/AQ Rockwell
o digitalny tvrdomer Shore D, typ THS — 210D so stojanom HD; RR-1D/AQ, univerzalny tvrdomer BVR 250 N;
o Dynstat; o prenosny tvrdomer TH-170, Poldi-kladivko;
o Solarbox 1500 so zaplavovym systémom; o HT hrabkomer Sonagage lll;
o svetelny stereomikroskop. o ultrazvukovy defektoskop Starman DiO 562;
0

magneticky defektoskop Inkar HD 400.



Pracovisko mechanickych skusok Pracovisko tinavovych skusok

Pracovisko mechanickych skusok sa vo svojej vyskumnej oblasti zameriava na Pracovisko Unavovych skusok s unikatnym pristrojovym vybavenim Specialny-
problematiku destruktivneho skusania konstrukénych materialov. Vykona- mi zariadeniami - KAUP-ZU slGZi k zistovaniu Unavovych charakteristik kon-
vaju sa tu vSetky zakladné mechanické skusky kovov, plastov a inych kon- Strukénych materidlov pri vysokofrekvencénom cyklickom zatazovani (20 kHz).
Strukénych materidlov v tahu, tlaku a ohybe podla prislusnych noriem STN Experimentalne je na tychto zariadeniach mozné zistovat: - Uplna Wéhlerovu
EN ISO; skusky v tahu, ohybe a krute celych casti zariadeni, ozubenych kolies krivku; medzu Unavy a ¢asovanui medzu Unavy; Unavovu Zivotnost v oblasti
a pod.; skusky razom v ohybe. velmi vysokého poctu zatazovania (107 < N < 1010 cyklov); - rychlost Sirenia

unavovych trhlin, predovsetkym v blizko prahovej oblasti; zakladnu prahovu
hodnotu amplitudy sucinitela intenzity napatia; dynamicky modul pruznosti.

Aplikovany vyskum - aktivity:

0 analyzy havarii strojov a zariadeni v priemysle; Aplikovany vyskum - aktivity:
o) analyzy mechanickych vlastnosti novo vyvijanych konstrukénych dielov. o diagnostika Gnavového a inych druhov pogkodenia strojov a zariadent:
o predikcia zostatkovej Unavovej Zivotnosti redlnych zariadeni.
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Pristrojové vybavenie:

. Pristrojov.é vybavenie: _ o) skusobny stroj Rotoflex na Unavové skusky ohybom za rotacie;
un!verzalny trhaci StrOj. ZDM 30 pre zatazenl‘a do 300 kN; o vysokofrekvencéné skusobné zariadenie KAUP pracujuce pri frekvencii 20 kHz

Charpyho kladivo PSW 150 a 300 J;
Charpyho kladivo 7,5 az 50 J;
chladiaca komora LaborTech JTR (-70°C az +200°C).
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Pracovisko zabezpecuje presnu chemicku analyzu zliatin kovov (ocele vsetkych
tried, zliatiny medi, zliatiny hlinika, zliatiny horcika, zliatiny titanu, zliatiny kob-
altu).

o urcenie typu a druhu materidlu;

o] overenie pravosti, resp. zdmeny materialu;

o zistenie zmien chemického zlozenia materialu v dosledku prevadzko-
vého zatazenia;

o zistenie zmien chemického zloZenia povrchu materidlu pri jeho spraco-
vani (chemicko-tepelné spracovanie, oduhli¢enie a pod.);

o rychla identifikdcia materialov;

o hodnotenie pritomnosti neziaducich prvkov (tazkych kovov) v nevodi-

vych materidloch.

Rutm BT spekdromealer — SFECTRO s50RT

0 iskrovy spektrometer SPEKTROMAXXx (vinovy rozsah je 140 - 670 nm;
kalibracia na Fe - matricu, Al - matricu, Cu - matricu, Ni - matricu, Mg - ma-
tricu, Co - matricu a Ti - matricu; analyzovat mozno vzorky s priemerom
od 12 mm a hribky 2 mm);

o ruény RTG spektrometer SPECTRO xSORT (sluzi na rychlu identifikaciu
materidlov vSetkych druhov a tieZ na zistovanie pritomnosti tazkych prvkov
v malych mnoz-stvach).

Pracovisko je orientované na skumanie cyklickej mikroplastickosti materialov
v pociatocnych Stadiach jej rozvoja meranim zmien vnutorného tlmenia
v zavislosti od amplitudy deformdcie a v zavislosti od teploty.

0 meranie defektu modulu pruznosti v zavislosti od stavu Struktury
a substruktury;

0 meranie vnutorného timenia v zavislosti od amplitudy deformacie

ea (10°az 103);

0 meranie vnutorného timenia v zavislosti od teploty T (-75 aZ 400°C);

0 zistovanie kritickych amplitud cyklickej deformacie;

0 vplyv cyklického namahania materidlu na vnudtorné timenie a defekt

modu-lu pruznosti;

0 sledovanie relaxac¢nych procesov v materialoch;
0 zistovanie magnetomechanického timenia;
0 sledovanie precipitacie cementitu vo feritickych oceliach;
0 sledovanie Unavovych procesov v materiali;
0 vplyv cyklického namahania na mikrostruktiru materialu;
0 sledovanie zmien homogenity chemického zloZzenia materialu pri Zihani.
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0] pristrojova zostava VTP-P - unikatne zariadenie pre meranie vnutorného

tlmenia rezonan¢nou metddou pri frekvenciach okolo 20,5 kHz s prislusSnym
softvérom, umoznujucim automatické meranie amplitidovych a teplotnych
zavislosti vnutorného timenia a poruch modulu pruznosti.



Vyskumna oblast sa zameriava na pocitatom podporované konstruovanie
a navrhovanie konstrukcii, vypocty €asti a mechanizmov strojov, meranie
parametrov prevodovych systémov a valivych lozisk, vyrobu prototypov
najmodernejsimi technolégiami Rapid Prototyping a Rapid Tooling, rever-
znym inZinierstvom - digitalizaciou 3D objektov, aplikovanou tribolégiou, ap-
likovanou bionikou v strojarskej praxi, experimentdlnym meranim a dynam-
ickymi analyzami konstrukénych materialov.

o meranie parametrov prevodovych systémov a transmisii;

o zivotnostné skusky velkorozmerovych a napravovych valivych lozZisk;
o vyskum tribologickych vlastnosti v technickych a biologickych systé-
moch;

o tvorba prototypov technolégiami Rapid Prototyping a Rapid Tooling;
o 3D digitalizacia objektov - Reverse Engineering;

o aplikovana bionika;

o dynamické analyzy konstrukcnych materialov, priprava

nanoStrukturovanych kovovych materidlov ECAP.

0 Skolenia v oblasti tvorby technickej dokumentacie podla najnovsich EN

a STN noriem;
0 Skolenia aplikovanej triboldgie;

0 Skolenia CAD systémov - Dassault/Catia, PTC/Creo, Autodesk/Inventor;

0 Skolenia zakladov Casti strojov;

0 Skolenia v oblasti prevodovych systémov;

0 Skolenia pre vizualnu diagnostiku v oblasti endoskopie pomocou vide-
oskopu;

0 Skolenia pre vizualnu diagnostiku v oblasti snimania velmi rychlych dejov

vysokorychlostnou kamerou.

Pracovisko sa zaobera prevodmi a prevodovymi systémami na ktorych je vy-
konavané testovanie a diagnostika transmisii. Medzi progresivne rieSené ulo-
hy patri vibrodiagnostika priemyselnych prevodoviek, skisanie prevodovky
pre mieSanie gumarenskych zmesi alebo realizované skusky prevodoviek
pre traktory. Velmi aktualne su taktiez vyskumné ulohy suvisiace s hydrome-
chanickou prevodovkou IVT 150. V suvislosti s tymito dlhodobymi ulohami
je skusobna vybavena potrebnymi prostriedkami a technolégiami.

skusanie réznych typov prevodoviek s vykonom do 300 kW;

meranie ucinnosti prevodoviek;

vibrodiagnostika, meranie oteplenia skrine prevodoviek, videoskopia;
spolupraca pri vyvoji a skuskach prototypov prevodoviek.

O O O O

dynamometer 300 kW;

SKF IMx-S, SKF Optitude Analyst;
termovizna kamera;

videoskop OLYMPUS IPLEX FX;

snimace krutiaceho momentu HBM T10-F.
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Pracovisko merania valivych lozisk sa dlhodobo zaobera skudskami valivych
lozisk, kde savdanejoblastiriesi optimalizacia konstrukénych parametrov lozisk
s ohladom na zvySenie ich Zivotnosti alebo “ProHiSpeB - prototyp napravo-
vého telematického loZiska pre vysoké rychlosti”. Dalou perspektivou pracov-
iska je konstrukény navrh zariadenia na skusanie zivotnosti velkorozmerovych
loZisk. Realizované skusobné stavy su prispdsobené konkrétnym podmienkam
a poziadavkam a ich vybavenie je vidy Specifické pre danu problematiku. Pri
jednotlivych rieSeniach sa aplikuju konkrétne typy pohonov, snimacov, ten-
zometrov, hydraulickych komponentov, elektronickych komponentov a po-
dobne. Standardnym vybavenim je prisludny hardvér a softvér.

skusky zZivotnosti velkorozmerovych valivych lozisk do priemeru 1200 mm;
skusky Zivotnosti Zelezni¢nych napravovych lozisk do rychlosti 300 km.h™;
vibrodiagnostika chodu valivych lozisk;

vypocty zZivotnosti valivych lozisk, optimalizacia vnutornej geometrie;
virtualne skusobnictvo valivych lozZisk.

o skusSobné zariadenie pre velkorozmerové loziska, zatazenie 400 ton;

o skusobné zariadenie pre napravové lozZiska, striedavé axialne zataZenie,

radialne zatazenie;
o SKF TMU, SKF Optitude Analyst;
o softvér PTC/Creo, Ansys, LS-Dyna, MSC/Adams.

Pracovisko je zamerané na technoldgie Rapid Prototyping. Jedna sa o vysoko
efektivne zariadenia pre realizaciu konceptu simultanneho inZinierstva
v procese vyvoja Sirokého spektra vyrobkov. Zariadenia Rapid Prototyp-
ing sU urcené na realizaciu fyzického prototypu pripravené vo velmi krat-
kom Case a su vyuZivané pri rieSeni Uloh aplikovaného vyskumu a pre prie-
myselnu sféru. Umoznuju navrh

0 realizacia prototypov technickych systémov;

o} kontrola geometrie a zmontovatelhosti vyliskov bez nutnosti vyroby
nastroja;

0 realizacia malych overovacich sérii;

0 priprava plnofarebnych 3D modelov pre marketingové ucely;

o digitalizacia objektov;

0 3D kontrola odchylok od nominalnych rozmerov podla 3D modelu;

0 navrh a realizacia pripravkov.

plnofarebna 3D tlaciaren Z650;
sinterovacie zariadenie P100;
fotopolymérova tlaciaren EDEN 350V,
produkcné zariadenie Vantage SE;
prototypové zariadenie Z Builder;
voskova 3D tlaciaren T76;

skenovacie rameno Faro.
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Pracovisko aplikovanej tribolégie je zamerané na vyskum tribologickych
vlastnosti materidlov a ich povrchov a na zakladny vyskum parametrov
tribologickych systémov pracujucich v Specifickych podmienkach, napr.
vo vakuu alebo v koréznom prostredi.

o navrh a skusanie povlakov a vrstiev na povrchoch suciastok;

o experimentalna analyza mechanickych vlastnosti;

o experimentalna analyza tribologickych vlastnosti;

o experimentalna analyza Strukturnych vlastnosti.

o zariadenie na meranie klznych vlastnosti tribologickych uzlov — rotacny
mikrotribotester;

o zariadenie na meranie tribologickych vlastnosti — linearny tribotester;

o opticky meraci systém IFD2401 na meranie mikro a nano vzdialenosti;

o experimentalne tribokorézne zariadenie s ploSnym reciprocnym
rotacnym pohybom;

o experimentalne tribokordzne zariadenie s recipronym priamociarym
pohybom;

o experimentalne zariadenie na meranie tribologickych vlastnosti

vo vysokom vakuu.

Pracovisko teoretickej a technologickej plastometrie kovov disponuje
zariadenim na vyskum a tvorbu nanostruktir kovov metodou intenzivnej
plastickej deformacie (ECAP). Pracovisko ma vsetko potrebné vybaven-
ie nevyhnutné pre tento vyskum, predovsetkym zariadenie na pripravu
vzoriek pouzitelnych v systéme ECAP a samozrejme samotné zariadenia
na vytvaranie tychto plasticky spevnenych Struktur.

o dynamické analyzy konstrukénych materidlov v tahu a tlaku (-100 °C
az 900 °C, max. rychlost deformacie 400 s);

o razové deformacné deje - Crash testy, pomocou zariadenia AIR GUN —
rdzova energia 40 kJ;

0 komplexnd analyza a priprava nanostrukturovanych kovovych ma-
terialov na baze Al, Mg, Cu, Ti a kompozitnych materialov poprednym
pretldacanim systémov ECAP s hydraulickym protitlakom a ultrazvukom;

0 analyzy opotrebenia konstrukénych materialov pri valivom styku vzor-
ka — zatazovy element, vizualizacia a identifikacia povrchovych portch — Pit-
ting;

0 analytické a experimentdlne metddy predikcie ukazovatelov

lisovatelnosti tenkych plechov do hriubky 2 mm (podla Erichsena, Fukuia
a Engelhardta);

0 experimentalny systém dualform — experimentalny systém z binarnej
zliatiny cin-olovo, pouzitelny pri univerzalnych hiboko taznych deformacnych
systémoch;

0 vytvaranie ozubeni pomocou orbitdlneho systému za studena.




Pracovisko implementuje konstrukcie a postupy prirody ako podnet,
vzor a vyzvu pre samostatné technické konstruovanie. V danej oblas-
ti sa konStrukéna bioldgia spracovava do vysledkov pre konstrukéné
rozSirovanie. Hlavnym ciefom su samostatné konsStrukcie, zariadenia
a postupy. V laboratériu sa nachadzaju pristroje, ktoré sluzia na vedecko-
vyskumnu cinnost v bionike

o hladanie novych technickych systémov;

o} aplikacia inovacnych rieseni, ktorych zaklad je v prirode;

o vyuzivanie zariadeni laboratéria pre priemysel (mikroskopy,
vysokorychlostnd kamera, videoskop);

o workshopy a seminare o bionike, popularizacia vedného odboru.

o atomovy silovy mikroskop SOLVER NEXT;
vysokorychlostna kamera OLYMPUS ISPEED 3;
o videoskop OLYMPUS IPLEX FX.

o

Progresivne strojarske technoldgie

Hlavné kompetencie v transformacii aplikovaného vyskumu pre oblast strojar-
skych technoldgii su implementacie novych progresivnych technoldgii za ucelom
vylepsenia funkénych vlastnosti produktov. Aplikovany vyskum je orientovany na
strojarske technoldgie s prihliadnutim na vyskum a vyvoj v oblasti hightech tech-
nologii. Vyskum je cleneny do hlavnych oblasti: obrabanie, tvarnenie, tepelné
spracovanie, zlievarenstvo a zvaranie.

Vyskumno-vyvojovd a odbornd éinnost pre priemysel:

0 oblasti pocitaCového navrhovania technologickych postupov a produkcie;
o simulacie procesov pre vsetky typy technolégii;

o priprava postupov zvarania kovovych materidlov a konzultacna cinnost
pre proces schvalovania postupov zvarania podla platnej legislativy;

o vybrané destruktivne skusky zvarovych spojov kovovych materialov
a plastov;

o expertizy v oblasti intenzivheho objemového a vysokorychlostného
tvarnenia;

o implemetacia presného, vakuového liatia a hodnotenie chyb odliatkov;

o technickd podpora a poradenstvo pri koncepénom navrhu zlievarenskej
technoldgie;

o aplikacia vysokorychlostného a posuvového obrabania HSC a HSM;

o vysokoproduktivne obrabanie HPM, implementacia precizneho obraba-

nia s definovanou geometriou za U¢elom nahrady neekologickych technologii.

Vzdeldvacia ¢innost pre priemyselnu sféru:

o oblasti pocitacového navrhovania technologickych postupov a produkcie;

o simulacie procesov pre vsetky typy technolégii v rozhraniach MAGMA,
SIMTEC, SysWeld, ProEnginering, SolidWorks a SolidCAM;

o Skolenia a inovacné vzdelavanie pre rychlu implementaciu progresivnych
technoldgii;

o tréning v oblasti intenzivneho objemového a vysokorychlostného tvarnenia;
o kurzy presného a vakuového liatia;

o) vzdeldvanie progresivneho zvarania MAG, MIG, TIG;

o Skolenia pracovnikov pre oblast tepelného spracovania materidlov, na ob-
sluhu kaliacich zariadeni, overovanie rezimov tepelného spracovania materialu;

o Skolenie v progresivnych technoldgiach tvrdého obrabania;

o kurzy vysokorychlostného a posuvového obrabania HSC a HSM.



Pracovisko zlievania

Zaistuje vyskumné a vyvojové prace v oblasti metalurgie a technoldgie
vyroby od-liatkov. SlUzZi na formovanie, odlievanie a skimanie vlastnosti
materidlov zlievarenskych zliatin. Zabezpecuje experimentdlne overovanie
technologickych postupov, experimentdlne prace suvisiace s vypracovanim
analyz a vyskumnych uloh. Sucasne vyuziva na predikciu chyb odliatkov
simulaény program PROCAST, ktory umozriuje okrem iného riesit pridenie,
tuhnutie, reoxidacné procesy, vektorovu analyzu a analyzu teplotnych poli.
Na pracovisku je mozné gravitacnym liatim odlievat do pieskovych, kovo-
vych foriem, sadrovych a keramickych foriem v malosériovej vyrobe.

Aplikovany vyskum - aktivity:

vyvoj a vyroba prototypovych odliatkov bezmodelovym formovanim;
vyvoj a vyroba jednoucelovych zariadeni pre zlievarenstvo;

navrh, vyvoj a simuldcia zlievarenskych technoldgii;

experimentalne overovanie zlievarenskych postupov;

vyvoj a skusanie novych typov zlievarenskych zliatin;

odlievanie odliatkov v malych séridch (liatiny a nezelezné kovy).
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Pristrojové vybavenie:
zlievarensky simulacny program PROCAST;
dve elektrické indukéné pece (40 a 100 kg);
tri elektrické odporové pece (15 a 100 kg);
elektricka odporova komorova pec (do 900 °C);
zariadenie na snimanie kriviek chladnutia, termicka analyza;
zariadenie na zistovanie obsahu vodika v tavenine hlinikovych
zliatin (Dichte index);
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Pracovisko zvarania

Pracovisko zvarania zabezpecuje overovanie technologickych postupov zvara-
nia pre oblukové metddy zvarania (MMA, MIG/MAG, TIG), zvaranie plameriom
a elektrickym odporom a pre rézne typy materidlov. Na pracovisku je mozné
rieSit monitoring vykonovych zvaracich parametrov pri aplikovani modernych
postupov snimania zakladnych elektrickych veli¢in a nasledovného matematick-
ého spracovania pre oblikové metddy zvarania. V spolupraci s dalSimi dtvarmi
fakulty pracovisko riesi zakladné ulohy v oblasti numerického rieSenia teplot-
nych poli, deformacii a zvySkovych napati pri zva-rani.

Aplikovany vyskum - aktivity:

o navrh predbeinych postupov zvarania kovovych materialov pre ucely
schvalovacieho procesu pri implementacii systémov kvality vo zvarani;

o experimentalne meranie teplotnych dejov v blizkosti tavnych zvarov
a meranie vykonovych parametrov pri oblukovych spdsoboch zvarania;

0 numerické rieSenie teplotnych poli, deformacii a zvySkovych napati;

o navrh zvarania, renovacie a oprav strojovych suciastok z grafitickych liatin.

Pristrojové vybavenie:
MIG/MAG invertorovy zvaraci zdroj; %
invertorovy zdroj pre MMA a TIG (AC/DC);

magneticky vozik pre mechanizované MIG/MAG zvaranie;
monitorovacia jednotka zvaracich parametrov a meranie teplotnych cyklov;
Standardné zvaracie agregaty pre zvaranie MMA, MAG/MIG a TIG;

suprava kyslik-acetylén na zvaranie, tvrdé spajkovanie a ru¢né rezanie kyslikom;
bodové a mikrobodové zariadenie;

zariadenie pre polyfuzne zvaranie a zvaranie termoplastov hortcim vzduchom.
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Pracovisko tepelného spracovania

Pracovisko sluZzi na overovanie novych technologickych postupov
s vyuzitim progresivnych metdéd hodnotenia mechanickych vlastnosti
a analyzu mikroStruktir tepelne spracovanych materidlov. Postupy
Zihania, kalenia, popustania a zuslachtovania sa aplikuju pre potre-
by rieSenia vyskumnych Uloh a pre potreby priemyslu. Laboratérium
zabezpecuje poradensku a informacénu sluzbu pre nekonvencné a zvlast
narocné postupy tepelného a chemicko-tepelného spracovania.

Pristrojové vybavenie:

o zariadenie na povrchové indukcné kalenie GV11;

o 4 komorové odporové pece do 3 kg vsadzky;

o komorova odporova pec s rozmerom mufle 60x40x25 cm s max.
teplotou 1300 °C;

o komorova odporova pec s rozmerom mufle 60x40x25 cm s max.
teplotou 980 °C;

o solny kupel na izotermické zuslachtovanie do 2 kg vsadzky, max.
teplota 400 °C;

o skusobny stav na tepelnu Unavu;

o skusobny stav na treciu koréziu.
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Pracovisko tvarnenia

Pracovisko je orientované na tvdrnenie plechov, technoldgiu praskovej
metalurgie, dynamické vysokorychlostné tvarnenie a plastometriu. Je
vybavené experimentdlnym vackovym plastometrom a orbitdlnym tvar-
niacim systémom. Pracovisko objemového tvarnenia kovov je vybavené
strojom HECKERT, umoznujucim tahové a tlakové skusky pri réznych ter-
modynamickych podmienkach a trhaci stroj WDW 20.

Pristrojové vybavenie:
stroj na staticku skusku tahom WDW 20;
laboratérna elektrojednotka na experimentalne prace;

strihaci nastroj so zlozenym striznikom pre snimanie teplot pocas strihu;

strihaci nastroj so sklonenou striznou hranou;
ohybaci nastroj do tvaru V s vyhadzovacom;
zariadenie pre snimanie teploty pri ohybe za tepla;
zariadenie pre magnetické tvarnenie;

zariadenie pre lisovanie valcovych vzoriek;

laboratérny hydraulicky lis, zariadenie pre skiSanie vhodnosti materialov;

nastroj pre tahanie v hydroprostredi;
nastroj pre hlboké tahanie aktivnymi silami trenia;
nastroj pre tahanie metédou Hydroform.
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Pracovisko obrabania a vyrobnej techniky

Pracovisko je zamerané na implementdciu progresivnych technolégii triesk-
ového spracovania materialov. Hlavné zameranie laboratéria je aplikacia tvr-
dého obrabania, vysokorychlostného obrabania HSC a vysokoposuvového
obrabania HSM s vyuzitim nelinedrnych pohybov trochoidného obraba-
nia, produktivne obrabanie HPM, implementacia precizneho obrabania
s definovanou geometriou za ucelom nahrady neekologickych technologii,
obrabanie tazkoobrabatelnych materidlov na baze titanu, niklu, volframu,
spekanych karbidov, technickej keramiky a pod.

Aplikovany vyskum - aktivity:

o aplikovany vyskum obrabatelnosti konvencnych, ako aj Specifickych
materialov;

o aplikacia progresivnych reznych materidlov so sledovanym reznosti;
0 sledovanie charakteru a intenzity opotrebenia nastrojov;

o realizacia precizneho tvrdého obrdbania nastrojmi s definovanou
a nedefinovanou geometriou;

0 experimentalne skimanie tribologickych javov pri kvapalnom, su-

chom a kryogénom procesnom prostredi.

Pristrojové vybavenie:
nastrojovy systém presného vyvrtavania s presnostou 0,002mm;
vysokotlakové ¢erpadlo vnutorného vyplachu 96bar;
odmeriavaci a zoradovaci digitalny pristroj ZOLLER V720;
multivstupovy meraci systém s prevodom A/D a zaznamom v DasyLab.

Pracovisko CNC technoldgii

Pracovisko sa zoberda aplikovanym vyskumom v realnych podmienkach s imple-
mentaciou inovativnych a progresivnych technoldgii nevyhnutne vyuzivajucimi
pocitatom riadené strojové zariadenia so systémom CNC. Na pracovisku su
rieSené technologické moznosti nekonvenénych pohybov, posuvov a rotécii ob-
jektu ako aj nastroja, ako su nizkovrstvové ubery, trochoidné pohyby, ponorné
a dutinové obrabanie.

Aplikovany vyskum - aktivity:
o implementacia novych technoldgii viacosového obrabania so skimanim
technologickych parametrov;
o skimanie a realizacia nelinearnych pohybov rotujucich nastrojov formou
trochoid, minimalizovaného uberu a kontroly dynamiky procesu;
o realizacia tvarovo clenitych a zloZitych ploch s ohladom na kvalitu
a funkcnost.
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Pristrojové vybavenie:

o trojosové frézovacie centrum STAMA 325CM s oto¢nym stolom;
o Stvorosové frézovacie centrum HURCO VMX30;
o trojosové sustruznicke centrum MAZAK Nexus I 100M s vertikdlnym

a horizontdlnym rotacnym nastrojom;

o dvojosovy sustruh HURCO TMS8 200 x L400;
o dvojosovy prirubovy sustruh NILES N35;

o] zariadenie na rezanie zavitov MOSCITO M16.



Pracovisko merania Pracovisko nedestruktivnych

technologickych parametrov detekcnych technoldgii
Pracovisko realizuje vyskum v oblasti merania technologickych parametrov
dosiahnutych pri experimentalnych skiskach a implementacii novych prog- Pracovisko realizuje vyskum sledovania funkénych vlastnosti sucasti, apliko-
resivnych technoldgii obrabania v readlnych podmienkach vyrobného pro- vanim nedestruktivnych detekénych tec/hnolégil' na baze rontgenovej difrak-
cesu. Na pracovisku je mozné merat rozmerové veliciny monookularnymi, tometrie, potenciometrickej detekcie hlbky trhlin, konturografickom snimani
dvojdimenzionalnymi a sterookularnymi trojdimenzionalnymi mikroskopmi. profilu povrchov, mikroskopickej nerovnosti povrchov a merani tvrdosti v min-

imalne pristupnych miestach a pod.
Aplikovany vyskum - aktivity:

3 s . . . Aplikovany vyskum - aktivity:
monitorovanie parametrov drsnosti a presnosti obrobenych povrchoy; P yvy y

0 : S y . et A ; .
: i o s e o ozorovanie normalovych a Smykovych napatovych stavov, skimanie
o sledovanie dynamickych javov ako silové ucinky a krutiaci moment; y p, : v S y > ) y booa i,
- . , .. y zvysSkového austenitu, 3D mapovanie rovinnych a rotacnych sucasti;
o pozorovanie teplotnych poli termoviziou bodovo a plosne; : . ] ,
. 1, . . o meranie detekovanych trhlin do hlbky a smeru;
o multiparametrické zaznamenavanie dynamiky procesu, teploty a de- . . . . |
T | o pozorovanie mikronerovnosti povrchu a jeho integrity;
formacii v zéne rezania. . . u s , . :
o meranie tvrdosti v tazko pristupnych miestach.
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Pristrojové vybavenie:
rontgenovy difraktometer Proto XRD;

konturografické zariadenie ZEISS Counturorecord 1700 SD3;

hibkomer trhliny KarlDEUTCH RMG 4015;

meranie tvrdosti v minimalne pristupnych miestach TH160D;

meranie drsnosti staciondrnym a prenosnym zariadenim Mitutoyo SJ400.

Pristrojoyvé vybavenie:
0 piezoelektrické dynamometere KISTLER trojzlozkové Fx, Fy,Fz typ
9255, 9257, 9265, a stvorzlozkovy Fx, Fy, Fz a Mz typ 9266;

o termovizna kamera do 1200 oC MOBIR mS;

0 stereomikroskop s digtalnou kamerou ZEISS Stemi DV4;

o Stvorosovy meraci mikroskop ZEISS 150x50.

O O O O O



Pracovisko strojarskej metroldégie

Pracovisko je zamerané na aplikdciu metrologickych zariadeni
zabezpecujucich maximalnu kontrolu vSetkych kvalitativnych parametrov.
Moderné pracovisko je vybavené meracimi pristrojmi firmy Carl Zeiss,
Talyrond, Werth, ktoré vyuziva i mnozstvo firiem v priemyselnej sfére.
Stymito pristrojmije moZzné vykonavat rychle a vysoko sofistikované merania
na tvarovo zlozitych suciastkach, v sucasnosti sa ¢asto vyskytujucich v auto-
mobilovom i strojarskom priemysle.

Aplikovany vyskum - aktivity:

o navrh a rozvoj metdd merania, kalibracie a overovania rozmerov;

o vyvoj a aplikacia teoretickych a praktickych poznatkov pri realizacii
meradiel;

o implementacia vedeckych metdd navrhovania experimentov;

o vedecké skimanie a rozvijanie metdd vyhodnocovania merani

a spracovania nameranych udajov.

¢

Pristrojové vybavenie:
horizontalny dizkomer Mitutoyo HDM 192;
univerzalny meraci mikroskop ZEISS;
prenosny drsnomer MAHRSurf PS1;
digitalny pristroj na meranie kruhovitosti TALYROND 73;
trojsuiradnicovy meraci stroj MORA MS10;
video CHECK IP 250 3D CNC na bezkontaktné snimanie profilu;
bezkontaktné pozorovanie profilu mikroskopom WERTH Messtechnik.
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Automatizované vyrobné systémy

Automatizacia vyrobnych systémov sa vo svojej vyskumnej oblasti zameri-
ava na problematiku automatizacie vyrobnych systémov s dérazom na pro-
gramovanie CNC vyrobnych strojov a robotov, aplikaciu robototechnoldgie
pre manipulac¢né a vyrobné procesy, aplikacie mikroelektroniky v strojarskej
praxi, navrh a implementaciu riadiacich systémov pre priemyselnu prax ako
i na vyuZitie CAx (CAD/CAM, CAD, CAPP) systémov a technoldgii v strojarskej
praxi.

Vyskumno-vyvojovd a odbornd ¢innost pre priemysel:

programovanie CNC vyrobnych strojov a robotov;

tvorba postprocesorov pre riadiace systémy CNC vyrobnych strojoy;
diagnostika presnosti CNC vyrobnych strojov;

navrh, vyvoj a aplikacia riadiacich systémov a simula¢nych programov;
aplikacia systémov strojového videnia a pocitacového spracovania
obrazu.
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Vzdeldvacia ¢innost pre priemysel:

o technickd podpora a poradenstvo pri koncepénom ndavrhu automati-
zovanych vyrobnych systémov;

o Skolenia programovania CNC vyrobnych strojov;

o Skolenia v oblasti programovania priemyselnych robotov;

o Skolenia pre diagnostiku presnosti CNC vyrobnych strojov;

o Skolenia pre oblast riadiacich systémov pre priemyselnud prax.



Pracovisko merania
a diagnostiky presnosti NC strojov

Pracovisko je zamerané na diagnostiku presnosti CNC obrabacich strojov
a priemyselnych robotov pristrojovym vybavenim Renishaw, analyzu ge-
ometrickej presnosti a stanovenie progndz presnosti pre CNC obrabacie
stroje s aspektom na planovanu udrzbu, navrh metodiky merania pre vi-
acparametricku diagnostiku presnosti strojov, meranie, analyzu a kompen-
zaciu nepresnosti polohovania na CNC obrabacich strojov.

Pristrojové vybavenie:

o laserovy interferometer XL80fy Renishaw - meranie presnosti poloho-
vania stroja;

o Ballbar QC20 - meranie kruhovej interpolacie;

o vodovaha Spirit Wyler - meranie ustavenia stroja;

o indikator POWER TEST - meranie upinace; sily.

Pracovisko navrhu a vyvoja riadiacich systémov

Pracovisko sa zameriava na navrh a vyvoj riadiacich systémov pre vy-
robné, manipulacné a montazne procesy, vyvoj riadiacich a simulacnych
programov pre mobilné roboty, vyvoj riadiacich systémov pre aplikacie
s pocitacovym videnim a rozpoznavanim objektov pre manipulacné
amontazne procesy. Dalejsazaoberd ndvrhomavyvojomautomatizovanych
diagnostickych systémov pre strojarsky, energeticky a spracovatelsky prie-
mysel.

Pristrojové vybavenie:
o] paralelné mechanizmy (mechanizmus Trivariant, Delta robot FANUC
M-1iA, mechanizmus Hexapod);
0 priemyselné roboty (priemyselny robot FANUC LR Mate 200iC);
o unifikované pohonné (SMC, Priemyselnd automatizdcia, s.r.o.)
a konstrukéné (Bosch Rexroth AG) komponenty;
o robot FANUC LR Mate 200iC RS na baze PLC a dispecerska uroven
riadenia.



Pracovisko CNC vyrobnych strojov Pracovisko s paralelnou a hybridnou

a priemyselnych robotov kinematickou Strukturou *—_:fﬁ
. '_'w.T-‘:-.:!-:;";
Pracovisko sa zobera programovanim CNC vyrobnych strojov a prie- Pracovisko je zamerané na navrh a vyvoj zariadeni s paralelnou kine- .
myselnych robotov, tvorbou postprocesorov, optimalizaciou vyrobnych matickou Struktudrou pre vyrobné a manipula¢né procesy. Navrh a vyvoj
a manipulaénych procesov. Dalej sa venuje tvorbe simulaénych program- simulaénych softvérov a vyvoj riadiacich systémov pre zariadenia s pa-
ov pre priemyselné roboty. Na pracovisku su realizované automatizacné ralelnou kinematickou Strukturou. Na pracovisku je rieSeny vyvoj zaria-
montdZe na baze elektropneumatickych komponentov a priemyselnych ro- deni typu Hexapod, Trivariant a Delta robot. VSetky tieto zariadenia su
botov. v ramci Slovenskej republiky ojedinelé a prototypy su plne funkcné.

Pristrojové vybavenie:
Softvérové vybavenie:
o] riadiaci softvér EMCO WinNCSinumerik 840D.

Hardvérové vybavenie:

o 10 pracovnych panelov s PC;
o] EMCO ConceptTurn 55;

o EMCO ConceptMill 105.




Pokrokové priemyselné inzinierstvo (AIE) reSpektuje progndzy dalsieho technolog-
ického vyvoja, stratégie rozvoja slovenskej spolocnosti a vyskumu. Hlavné smery
pokrokového priemyselného inZinierstva sa zameriavaju na 3D projektovanie vyrob-
nych procesov a systémov s podporou nastrojov digitdlneho podniku, ergonémiu,
inteligentné vyrobné systémy, rozSirenu realitu, nizko nakladovd automatizaciu,
simuldciu, podporu zvySovania produktivity, kvality a inovacii a ostané oblasti pod-
porujuce produktivitu a konkurenénu schopnost podnikov. Klasické oblasti prie-
myselného inzinierstva tvoria zakladné kamene AIE, na ktorych sa stavaju progre-
sivne smery rozvoja. Bez nich by nadstavba AIE nemala vyznam.

Pracovisko digitalneho podniku sa vyuziva na vyskum v oblasti tvorby meto-
diky implementacie konceptu digitalneho podniku a jeho aplikacie v podmien-
kach priemyselnej praxe. Hlavné aktivity su orientované do tvorby jednotnej
databdzy (PPR Hub) popisujucej produkty, procesy a zdroje v predvyrobnej
etape s cielom jej optimalizacie a skratenia nabehu realnej vyroby. Zahrna
oblasti ako tvorba kusovnika produktu, analyza procesov, tvorba procesnych
grafov a vyrobného konceptu, vyvazovania liniek, Casovych a ergonomickych
analyz, navrhu a programovania robotickych buniek, analyzy montaznych
procesov, projektovania layoutov a dynamického preverenia materialovych
a informacnych tokov na zaklade simulacie s vyuzitim pristupov 3D modelova-
o 3D projektovanie vyrobnych procesov a systémov s vyuzitim 3D laserového sken- nia, digitalizacie a vybranych prvkov virtualnej reality.

ovania, rozsirenej reality, virtualnej reality, simulacie a ostatnych nastrojov digital-

neho podniku;

0 nové pristupy v oblasti umelej inteligencie a rozpozndavania obrazu, vyuzitie met- “

amodelovania a genetickych algoritmov;

o inovacné rieSenia v oblasti nizkonakladovej automatizacie a automatizacie
montaznych procesov;

o digitdlne ergonomické analyzy s podporou 3D snimania pohybov, technolégie
Motion Capture v kontexte zvySovania produktivity a zaroven humanizacie prace;
0 progresivne pristupy a softvérové riesSenia v oblasti ekonomickych analyz pre
hodnotenie vykonnosti podnikov;

o projekty zamerané na Stihlu vyrobu, zavadzanie prvkov pokrokového prie-
myselného inZinierstva;

o priemyselné audity pre zvySovanie vykonnosti procesov;

o projekty v oblasti priestorovej a Casovej Struktury vyrobného procesu.

o komplexné moznosti tréningu a vzdelavania v oblastiach klasickych aj progre-
sivnych pristupov v oblasti priemyselného inZinierstva (Pl);

o tematicky orientované otvorené kurzy z oblasti Pl, customizované podnikové
vzdelavanie, master Studium Pl pre r6zne Urovne manazmentu podnikov, ale aj pre
vykonnych zamestnancov;

o tréning a workshopy v oblasti vyuzitia a pouzitia softvérovych nastrojov digital-

neho podnivkul; e vy o _ L _ 0 komplexny softvérovy balik DELMIA (Dassault Systemes) zloZeny z pod-
o konzult?cpa C|vnnost .prl apl|kac_|| nastrojov prlemyse!neho |n2|n|§rstva v pod.mkoch; softvérov DELMIA V5, DELMIA Process Engineer a DELMIA QUEST;
o konzultacie a skolenia z oblasti transferu best practice v oblasti Pl do podnikov; 5 komplexny softvérovy balik Tecnomatix a Teamcenter.

0 partnerstvo pri rieSeni projektov aplikovaného vyskumu a projektov financova-
nych zo Strukturalnych fondov.



Pracovisko je zamerané na tie vyskumné oblasti, ktoré maju za ciel stano-
vovanie hodnét pre efektivne vyuzZivanie ¢loveka v pracovhom procese.
Je orientované do piatich vzajomne suvisiacich smerov.

o vyskum vybranych fyzickych charakteristik ¢loveka v suvislosti s hu-
manizaciou prace;

o vyskum a testovanie v oblasti vyhodnocovania psychomotorickych
schopnosti ¢loveka pre rozne druhy Specializovanej prace;

o vyskum a tréning v ¢asovo pohybovych studiach;

o aplikacia ergonomického projektovania pracovisk;

o hodnotenie pracovného prostredia.

o SIEMENS Tecnomatix Jack 7.1 pre ergonomické projektovanie a analyzy;

o 3D projekcia virtudlnych animdacii modelov pracovisk a fudi (3D projektor, 3D
okuliare);

o Vienna Test System na hodnotenie psychomotoriky ¢loveka;

o Lean Tek systémy Trilogiq (dve pracoviskd a regdlovy zakladac) pre ergonom-
ické projektovanie, meranie prace a zatazové analyzy;

o kamerovy systém pre zaznamenavanie a analyzu pohybov ¢loveka pri praci;
o dynamometer Lutron pre meranie silového zatazenia ¢loveka;

o ergometer pre dynamické hodnotenie rezistencie na namahu ¢loveka;

o pristroje (Voltcraft) pre meranie parametrov pracovného prostredia — os-

vetlenie, hluk, teplota, vihkost.

Pracovisko je orientované na inovativny vyskum a vyvoj inteligentnych sys-
témov a rieSeni pre priemysel. V rdmci vyskumu je v laboratdriu rieSena
problematika ndvrhu, overovania a aplikacie autondmnych, inteligentnych
robotickych systémov modularnej koncepcie. Dalej st v iom rie$ené Glohy
z oblasti rozpoznavania obrazu, rozpozndvania reci a riadenia komplexnych
mobilnych systémov pre Specialne situacie. Vyvojové prostredie pre ndvrh
a riadenie mobilnych systémov, s podporou virtudlnej reality (dualny sys-
tém), bolo vyvinuté v laboratériu, ktoré je spolocnym pracoviskom Stro-
jnickej fakulty a spolo¢nosti CEIT, a.s.

o mobilny, autondmny, pasovy roboticky systém;
o hexapod — Sestnohy, autondmny roboticky systém.



Pracovisko je nadstavbovym a rozSirujucim pracoviskom digitalneho podniku.
Vyrobné linky alebo automatizované pracoviska navrhnuté v 3D priestore sa
na tomto mieste m6Zu zmontovat a redlne odskusat na konkrétnych prvkoch
priemyselnej automatizacie. Je tu vytvoreny priestor na praktické overovanie
a trénovanie. Na pracovisku sa nachadzaju realne prvky automatizacie, ktoré
prostrednictvom vzajomnej kooperdacie tvoria jeden uceleny celok. Jednot-
livé pracovné stanice su sucastou modularneho produkéného systému a su
zostavené z elektronickych komponentov. Kazdd pracovna stanica poskytuje
redlny pohlad na fungovanie najéastejsie vyuzivanych prvkov vo vyrobnej au-
tomatizacii.

Do laboratéria sa neustale implementuju nové technoldgie, ktoré maju vysoky
potencial a vo svete sa stdvaju dominantnymi prvkami priemyselnej autom-
atizacie. Takymto prikladom su kamerové systémy na rozpozndvanie obrazu
a rozne prvky sofistikovanych rieSeni automatizacie vo vyrobnych podnikoch
(SCADA/HMI ...).

o priemyselny robot na realizaciu montaznych a manipulacnych operacii;
o pasovy dopravnik zabezpecujuci medzioperacnu dopravu suciastok;

o regalovy zakladac, ktory ma funkciu medziskladu;

o dvojosovy manipulator, sliziaci na vykladanie suciastok z pasového do-
pravnika;

o stanica s hydraulickym lisom na vyrobu otvorov do suciastok;

o triediaca stanica so sustavou optickych a difuznych snimacov na triedenie

suciastok na zaklade ich materialovych alebo farebnych vlastnosti;
o} softvérové nastroje ROBOT STUDIO a COSIMIR.

Pracovisko je zamerané na 3D projektovanie vyrobnych systémov a na vyvoj
novych postupov pre navrhovanie priestorovych struktur vyrobnych systé-
mov v 3D zobrazeni. Hlavné aktivity pracoviska smeruju do oblasti vytvara-
nia, modelovania a uchovavania 3D digitalizovanych virtudlnych modelov
redlnych objektov. V laboratériu sa nachadza 3D priemyselny skener FARO
LS 880, pomocou ktorého je mozné ziskat pocitacovy model objektu (DMU-
Digital Mock Up, FMU — Factory Mock Up), ziskany 3D skenovanim (digital-
izaciou) realnych, existujucich objektov.

o] priemyselny skener FARO LS 880;

o softvérové nastroje FARO Scene a FARO Record na spracovavanie 3D
naskenovanych dat;

o grafické softvéry AutoCad, Catia a MANTRA 4D na vytvaranie 3D
modelov a priradovanie pohybovych akcii (dynamika, kinematika strojov
a robotoy, atd).



Pracovisko sa zameriava na vyvoj a aplikaciu technoldgii, ktoré umoznuju
v realnom ¢ase spojenia digitalneho obsahu s realnym svetom. Na rozdiel
od virtualnej reality, ktora uzivatela uplne vtiahne do syntetického pros-
tredia, rozSirend realita umoznuje vidiet trojrozmerné virtudlne ob-
jekty vlozené do redlneho prostredia. Aplikaény vyskum pracoviska je
orientovany na vyuZitie rozSirenej reality v klucovych oblastiach prie-
myselného inzZinierstva, ktorymi su predovsetkym projektovanie vyrob-
nych a montaznych systémov, logistika, vizualizacia procesov, ergondmia,
Udrzba, atd.

o vyvoj systémov vychystavania Pick-by-Vision;

o projektovanie vyrobnych a logistickych systémov s vyuZitim
rozsirenej reality;

o vyuzitie technolégii rozSirenej reality pre podporu procesov
udrzby;

o} vizualizacia vyrobnych a montaznych procesov;

o ergonomicky navrh pracovisk s podporou rozsSirenej reality;

o aplikacie rozsirenej reality v marketingu, reklame a podpore
predaja.

okuliare pre rozsirenu realitu Wuzix Wrap 920ar;

projekény planovaci stél Samsung multitouch LH40;

softvér pre projektovanie vyrobnych systémov visTABLE 1.7;
softvérové nastroje pre rozsirenu realitu Unifey Design 2.5, AR
Build Pro, PTAMM (Parallel Tracking and Multiple Mapping).
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Konstrukcia, udrzba
a skusobnictvo dopravnej techniky

Hlavné zameranie je sustredené predovSetkym na vzdeldvanie konsStruktérov = =

a vypoctarov kolajovych vozidiel, ale tiez svojimi aktivitami v oblasti celozivotného
vzdeldvania manazérov v Zelezni¢nej kolajovych vozidlach, tratovom hospodarstve,
udrzbe technickych systémov. Pracovisko rozvija tedriu a uplatnuje aplikaciu ddrzby
kolajovych vozidiel, ako aj strojov a zariadeni vo vSeobecnosti, zaobera sa problem-
atikou spolahlivosti a rozvoja novych systémov udrzby ako je udrzba orientovana
na spolahlivost, riadenim procesov udrzby, mechanika dopravy, prevadzka dopravnych
prostriedkov a ich kvalitativne a environmentalne parametre s dérazom na znizovanie
hluku a vibracii. Vyznamnou vyskumnou oblastou je rieSenie roznych tém teérie
a konstrukcie piestovych spalovacich motorov, problémom zatazovania Zivotného
prostredia energetickymi jednotkami vybavenymi spalovacimi motormi a dopravnymi
prostriedkami.

Hlavné oblasti aplikovaného vyskumu:

o analyza kontaktu Zelezni¢ného dvojkolesia a kolaje;

o skusanie, spolahlivost a Zivotnost mechanickych ¢asti brzdovych systémov;

o Strukturalna analyza konstrukénych uzlov kolajovych vozidiel a dynamickych vlast-
nosti vozidiel pomocou simulacnych vypoctov na virtualnych modeloch;

o komfort jazdy pre pasazierov kolajovych vozidiel nepriamou metddou;

o konstrukcia kolajovych vozidiel a tratovych strojov;

o vyvoj technickej podpory kombinovanej dopravy;

o konstrukcia dopravnej a manipulacnej techniky;

0 Udrzba aich praktickej aplikacie v priemyselnej vyrobe;

o experimentdlna analyza hluku a vibracii;

o environmentalne aspekty dopravnej a manipulaénej techniky;

o akustické projekty podla Zakona 24/2006 Z.z.

o certifikacia subjektov zodpovednych za udrzbu (ECM) EU 445/2011

o konstrukcia a analyza vlastnosti spalovacich motorov.

Vzdeldvacia éinnost pre priemysel:

o navrh, projektovanie a realizacia systémov udrzby dopravnych prostriedkov, pro-
jektovanie modelov komplexnej starostlivosti o zlozZité systémy;

o navrh, projektovanie a realizacia diagnostickych modelov, systémov a zariadeni;
o rieSenia uloh aposteriornej a apriérnej spolahlivosti vo vSetkych fazach navrhu,
vyroby a prevadzky dopravnych prostriedkov;

o simuldacia procesov vyroby a udrzby;

o casova analyza procesov udrzby s vyuzitim metéd projektového riadenia, tedrie
obmedzeni a kritickej retaze projektu;

o rieSenie uloh FMEA, FMECA s pocitacovou podporou;

o navrhovania obsahu a rozsahu udrzby metédou RCM (Reliability Centered Main-
tenance) — Udrzba orientovana na spolahlivost;




Zotrvacnikovy brzdovy stav UIC

~ Zotrvacnikovy skusobny stav UIC je akreditované skusobné zariadenie komisiou

pre brzdové stavy Medzinarodnej Zelezni¢nej Unie pre dva typy brzdovych skusok.
Pracovisko je zname eurdpskym vyskumnym timom, aj nielen eurépskym vyrob-
nym a prevadzkovatelom komponentov Zelezni¢nej brzdovej techniky. Modulovo
zamenitelné brzdové stanoviska klatikovej a kotucovej brzdy su tvorené vliastnymi
meracimi ramami uloZzenymi na hriadeli, su vybavené tenzometrickymi snimaémi
‘tangencialnej dotykove;j sily. Na rame je uloZena brzdova jednotka kotucovej, alebo
klatikovej brzdy so vzduchovym brzdovym valcom. Pritla¢na sila trecich elementov
je merana tenzometrickym snimacom sily umiestnenym v spojnici pakovia brzdy.
Ciachovanie tangencidlnej dotykovej tangencialnej sily merané tenzometrickym
snimacom je vykonavané pomocou postupne zaradovanych zdvazi upevnenych
na nosniku vlozenom do merného ramu.

_SktiSobny stav brzdnych komponentov kolajovych vozidiel
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Skugobny stav brzdnych komponentov RAILBCOT je originalne skiidobné zariadenie
(prototyp), s definovanymi moZnostami experimentalneho Zelezni¢ného vyskumu.
Sucastou pracoviska je nové riadiace stanovisko (velin) v ktorom je umiestnena
meracia a vyhodnocovacia technika, ako aj jadro informaéno-komunikaéného
zazemia celého pracoviska. Skusobny stav je vybaveny snimacmi sily, snimacmi
otacok, termoclankami. Jadro meracieho systému tvoria dve datové zbernicové
skrine, ktoré sprostredkuvavaju komunikaciu od skusobného stavu ku riadi-
acemu pocitacu. Riadiaci pocita¢ na zaklade Specifikovanej zatazovej kolekcie a
informacii zo stavu programovo riadi ¢innost hnacieho elektromotora, elektro-
pneumatickych ventilov, servomotorov na modelovanie jazdnej drahy dvojkolesia
a vo vSeobecnosti celu ¢innost skusobného stavu.

Specializované pracovisko technickej akustiky

Specializované pracovisko technickej akustiky disponuje vybavenim umoZfiujicim ex=
perimentalnu analyzu hluku a vibracii v prvom stupni meracej presnosti vo frekvencnom
rozsahu 0,2 — 20 000 Hz v redlnom ¢ase. Merania spifiaju poziadavky relevantnej leg-
islativy — TSI Noi, Vyhlasky ¢. 115 / 2006 Z.z, Vyhlasky ¢. 549/2007 Z.z a STN EN ISO
3381:2005 ,,Zeleznice — Akustika — Meranie hluku v kolajovych vozidlach®

Na zaklade vykonanych merani spracivame navrhy na znizovanie hluku a vibracii v tech-
nickej praxi, urCenie technickych alebo technologickych postupov naich znizenie s ciél’om
skvalitiovat environmentalne manazérstvo vo firmach a organizaciach.

Spi¢kovu meraciu aparaturu tvoria pristroje: Briiel & Kjeer - systém PULSE model 35608,
presny integrujuci zvukomer 2236, FFT analyzator Ono Sokki, ostatné prislusenstvo-vra-
tane kalibra¢nych zariadeni. V laboratdériu su bohaté skusenosti s najr6znejSimi akustick-
ymi meraniami a experimentmi v dopravnej a priemyselnej praxi , vratane environmen-
talnych projektov a studii.
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Skusobna spalovacich motorov

Pozostdva z troch samostatnych skisobnych pozicii - stavov, ktorych stavebna realizacia
a instalované inZinierske a informacno-komunikacné siete (spolu s moznostou manipu-
lacie s bremenami pomocou mostového Zeriava) tieto priamo predurcuju na vykondvanie
skisok spalovacich motorov a ich prislusenstva. Experimentalne skusanie motorov
na tychto pracoviskach (kobkach) je riadené zo spolo¢ného odhlu¢neného riadiaceho
centra. Pracovisko vytvara zaklad pre pripravu a realizaciu vedeckého, alebo aplikovaného
vyskumu v oblasti spalovacich motorov a ich komponentov.

Realizacia skusok na zakazku (nie uradné skusky): silové parametre — vykon, moment,
otacky, prevadzkové veliciny — tlaky, teploty, prietoky, spotreba, vSetko v ustalenych
rezimoch, vlastnosti prislusenstva, exhalaty, indikovanie zazihového SM priamo na vozi-
dle. SM: piestové zazihové, vznetové, rozsah parametrov: odvodené od zatazovacej br-
zdy VD 110/6 — 110 kW, 6000 min-1.




Pracovisko Certifikacie ECM

ECM — Entitity in Charge of Maintenance — subjekt zodpovedny za udrzbu
Driom z 10. méaja 2011 vstupilo do platnosti NARIADENIE KOMISIE (EU) ¢. 445/2011
0 systéme certifikacie subjektov zodpovednych za udrzbu ndkladnych vozriov.

Ugelom systému certifikacie je:

o] harmonizacia posudzovania schopnosti subjektov zodpovednych za udrzbu
viramci celej Unie;

o preukazat, Ze subjekt zodpovedny za udrzbu ma svoj systém udrzby a je scho-
pny plnit poziadavky ustanovené v tomto nariadeni;

o zarucit bezpecny prevadzkovy stav kazdého nakladného vozna, za ktorého
udrzbu je zodpovedny.

Ministerstvo dopravy, vystavby a regiondlneho rozvoja Slovenskej republiky svojim
rozhodnutim C. 12309/2012 — SZDD/z.22119 poveruje pravnickd osobu Zilinska uni-
verzita v Ziline so sidlom Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina vydavanim osvedéent:

o) Osobam zodpovednym za udrzbu Zelezni¢nych nakladnych vozrov;
o Udrzbarskym dielniam na udrzbu nakladnych voznov.

~ Zodpovednym a kompetentnym pracoviskom certifikicie ECM na Zilinskej univerzite
je subjekt zodpovedny za udrzbu reprezentovany: prof. Ing. Peter Zvolensky, CSc.,
z Katedry dopravnej a manipulacnej techniky.

Tento usek certifikdcie ma prideleny identifikacny kéd v databdaze certifikaénych
organov EU, bez ktorého nie je moZné vykonavat predmetnu certifikaciu ECM podla
445/2011.

Hlavné zameranie aplikovaného vyskumu sudvisi so znizovanim energetickej na-
rocnosti objektov a technologickych procesov, optimalizaciou spotreby energie,
vyuzivanim odpadového tepla, optimalizaciou prudenia tekutin, simuldciou prenosu
tepla a hmoty, obnovitelnymi zdrojmi energie, optimalizaciou zdrojov tepla, meranim
zdrojov tepla, tepelnymi trubicami, meranim v energetike, meranim znedistujucich
latok, energetickymi auditmi, projektovanim vykurovacich

a vetracich zariadeni.

analyza zdrojov tepelnej energie;

energetické audity firiem a technologickych procesoy;

navrhy opatreni na zniZzenie energetickej naro¢nosti technologickych procesov;
vyskum novych technolégii v oblasti ziskavania tepelnej energie z geotermalne;j
energie;

o expertizna a projekéna cinnost v oblasti tepelnej energetiky, vykurovania, plyna-
renstva, vetrania a klimatizacie;

o0 expertizna ¢innost pre Specidlne systémy vetrania;

o vyuZivanie tepelnych trubic pre chladenie v technologickych procesoch, elektro-
technickych suciastok a zariadeni;

o navrhy vymennikov;

meranie zdrojov tepla podla prislusnych noriem STN EN;

meranie vykurovacich a chladiacich konvektorov podla prislusnych noriem STN EN;
meranie emisii;

numericka simuldcia a vypocty v oblasti prudenia tekutin, prenosu tepla a hmoty;
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zdroje tepelnej energie a obnovitelné zdroje energie;
znizovanie energetickej narocnosti technologickych procesov;
Specialne systémy vetrania;

meranie zdrojov a spotrebicov tepla;

vyuZzivanie odpadového tepla.

O O O O O



Na pracovisku su realizované merania zdrojov tepla na spalovanie tuhych
paliv do tepelnych vykonov 150 kW v zmysle prislusnych noriem STN a EN.
Pracovisko disponuje okrem iného analyzatorom spalin, analyzatorom me-
racim organické uhlovodiky a analyzatorom zameriavajucim sa na tuhé
znecistujuce Castice.

O O O O O O
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analyza spalin; o
analyza organickych uhlovodikov;
analyza tuhych znedistujucich castic;
meranie vyhrevnosti tuhych paliv;
meranie vlhkosti tuhych paliv;
meranie oteruvzdornosti peliet.

analyzator spalin ABB A02020;

analyzator na meranie organickych uhlovodikov OGC;
analyzator tuhych znecistujucich ¢astic TZL ISOSTACK BASIC;
zariadenie na meranie spaleného tepla LECPO AC500;
zariadenie na meranie oteruvzdornosti TEK 6741-1 Lignotester;
zariadenie na meranie vlhkosti paliva Kern.

Pracovisko je zamerané na experimentalne merania a skusky v oblasti techniky
prostredia. Disponuje termostatickou komorou o rozmeroch 4x4x4 m. Na pra-
covisku sa realizuju merania vykurovacich a chladiacich telies do tepelnych, resp.
chladiacich vykonov 6 kW.

o aplikovany vyskum v oblasti termostatickych experimentov;

o realizacia simuldcie geotermalnych vrtov;

o vytvaranie podmienok rychleho chladnutia obehovym vyskovykonym
agregatom;

o testovanie materialov v kryogénych podmienkach s regulaciou vlihkosti.

termostaticka komora 4x4x4m; |
simulatory geotermalneho vrtu 5m;

obehovy chladiaci termostat JULABO FL 2503;
Coriolisov prietokomer YOKOGAWA MULTYMASS MMC2;
kryokomora MKF 720 BINDER.
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Pracovisko sa zameriava na experimentdlne merania ziskavania nizkopoten-
cionadlneho tepla z réznych prostredi ako voda, vzduch, zem a ich vzajom-
nej kombindcie. Dalej sa zaobera skimanim vykonovych a teploprenosovych
vlastnosti geotermalnych vrtov a skimanie tepelnych trubic vo vertikalnom
hibkovom vrte. Realizovany je na pracovisku aj vyskum ziskavania bioplynov.

o meranie vykonovych parametrov tepelnych ¢erpadiel vzduch-voda, zem-
voda, voda-voda;

o meranie vykonovych a teploprenosovych vlastnosti geotermalnych vrtov;
o meranie tepelnych trubic pre ziskavanie nizkopotencialneho geotermalne-
ho tepla vo vertikalnom hibkovom vrte;

o vyskum ziskavania bioplynu na baze suchej fermentiacie.

bioplynova stanica;
vymennikova stanica YOSHI;
plynové tepelné ¢erpadlo AISIN 10 HP;

obehovy chladiaci termostat JULABO 26;

tepelné C¢erpadlo Viessmann BW 300 G, BWS 300 G.

O O O O O

Pracovisko CFD simulacii zabezpecuje pocitacové rieSenie prudenia médii, pre-
nosu tepla a priestorové modelovanie s generovanim homogénnych a hybrid-
nych sieti.

o pocitacové simulacie prudenia;

o simulacia prenosu tepla;

o 3D modelovanie umoznujuce automatické generovanie vSetkych typov
ho-mogénnych i hybridnych sieti pre CFD i MKP vypocty;

o navrh a spracovanie projektov Ustredného vykurovania;

o vypocty tepelnych strat budov, hydraulické vyregulovanie vykurovacich
sus-tav, vypocet podlahového vykurovania, vypocet a navrh vetrania a VZT,

o Specifikaciu prvkov spolu s celkovou cenovou kalkulaciou.

|

o simulacia ANSYS Workbench;

o simulacia CFD program FLUENT;

o 3D modelovaci program Gambit;

o vypoctovy program TECHCON.

o pocitace na jadrach Intel core2duo s modernymi LCD monitormi;

o vypoctovy server 8045C 3RB.
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